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ГИДРАВЛИКА РЕЦИРКУЛЯЦИОННОГО ТЕЧЕНИЯ ВНУТРИ МЕМБРАНЫ КОНТАКТОРА 
(рецензирована) 

 

В работе проведен анализ влияния движения потока внутри мембраны с применением 
рециркуляционного насоса. 

Ключевые слова: эмульсия, мембрана, рециркуляционный насос, мембранный модуль, гидравлика 
процесса. 

 

Zaslavets Alexander Alexeevich, seeker of the Department of Machines and Equipment for Food 
Production, Kuban State Technological University, tel.: (861) 2752279;  

Skhalyakhov Anzaur Adamovich, Doctor of Technical Sciences, associate professor, professor 
of the Department of Technology, Machinery and Equipment for Food Production of FSBEI HPE 
"Maikop State Technological University", tel.: (8772) 570412;   

Koshevoy Eugenii Panteleevich, Doctor of Technical Sciences, professor, head of the Department 
of Machines and Equipment for Food Production, Kuban State Technological University, tel.: (861) 
2752279;   

Kosachev Vyacheslav Stepanovich, Doctor of Technical Sciences, professor, professor of the 
Department of Machines and Equipment for Food Production, Kuban State Technological University, tel.: (861) 
2752279;   

Koshevaya Sophia Eugenievna, Candidate of Technical Sciences, associate professor of the 
Department of Computer Science of the Kuban State Technological University, tel.: (861) 2752279. 

 

HYDRAULICS OF THE RECIRCULATION FLOW INSIDE THE CONTRACTOR MEMBRANE 
(Reviewed) 

 

The article analyzes the influence of the flow movement inside the membrane using a recirculation 
pump. 
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Мембранное эмульгирование – эффективный процесс получения эмульсий [1-3]. Однако 

одним из недостатков мембранного эмульгирования является низкая объемная концентрация 
получаемой капельной структуры. В работе [4] для повышения концентрации эмульсии исполь-
зуется техническое решение с использованием рециркуляционного насоса, который подаёт часть 
полученной эмульсии в сплошную фазу.  

Целью данной работы является анализ влияния движения потока внутри мембраны с 
применением рециркуляционного насоса. 

Схема потоков при рециркуляции представлена на рисунке 1. 
Материальный баланс для этого случая: 
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где QL1 – расход эмульсии на выходе из мембраны, м
3
/с; QL0 – расход сплошной фазы на входе в 

мембрану, м
3
/с; Q – количество фильтрата на выходе из мембраны, м

3
/с. 

 



Объёмная доля дисперсной фазы эмульсии: 
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Концентрационный баланс: 
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где QP – количество рециркулируемого количества готовой эмульсии, подаваемого на вход 

мембраны, м
3
/с; Р – объёмная доля дисперсной фазы эмульсии с учётом рециркуляции. 

Количество рециркулируемого количества готовой эмульсии, подаваемого на вход 
мембраны будем определять по формуле: 

         
 1LP QQ  (4) 

где  – доля рециркуляции. 

 
Рис. 1. Схема потоков мембранного модуля при использовании схемы с рециркуляционным насосом 

 

С учётом (2) и (4) выражение (3) можно записать: 
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Или, окончательно преобразовав: 
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Зависимость объёмной доли дисперсной фазы эмульсии от доли рециркуляции 

представлена на рисунке 2. 

Очевидно, что при значительной доле рециркуляции концентрация возрастает и при этом, 

как следствие, происходит уменьшение выхода готового продукта.  

Способ рециркуляции через насос имеет так же существенный недостаток – дробление 

капель в насосе и получение неравномерного распределения капель по размерам.  



 
Рис. 2. Зависимость объёмной доли дисперсной фазы от доли рециркуляции  

при использовании рециркуляционного насоса 
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