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ЗАВИСИМОСТИ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПОТЕНЦИАЛОВ 

МАССОПЕРЕНОСА В ЗЕРНОВЫХ МАТЕРИАЛОВ 

(рецензирована) 
 

В работе проведено обобщение определений потенциалов массопереноса в зерновых 

материалах. Предложена единая зависимость для определения потенциалов переноса зерновых 

материалов от содержания крахмала. 
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The article generalizes the definitions of potentials of mass transfer in grain materials. The 

uniform dependence for determining the potentials of transfer of grain materials from starch content has 

been proposed. 
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Равновесные данные в системе «влага – зерно» могут служить основой для определения 

потенциалов массопереноса [1, 2], что необходимо при обосновании процесса сушки [3]. Для 

описания равновесных данных и связанных с ними термодинамическими параметрами по 

зерновым материалам проведено ряд работ [4-6]. Использовались для описания некоторые 

математические модели, среди которых были теоретически обоснованные [7]. Однако, никакое 

единственное уравнение не дает точные результаты по всему диапазону относительной влажности 

для всех типов материалов [8]. 

В данной работе предпринята попытка обобщить определения потенциалов массопереноса 

в зерновых материалов. Во-первых, для пшеницы, ячменя, кукурузы, риса и крахмала используя 

результаты работ [9-12] описания потенциалов массопереноса унифицированы экспоненциальным 

уравнением:  

 

(1) 

 

где  – потенциал массопереноса, кДж/кг; u – влагосодержание, кг/кг; A и B – постоянные.  

На рисунках 1, 2 и таблице 1 представлены данные по потенциалам переноса 

рассматриваемых зерновых материалов.  

В работе [13] показано, что в злаковых материалах (крахмал, клейковина, мука, зерно, хлеб) 

связи влаги с материалом определяет основной компонент – крахмал. Приведена для данных 

материалов единая зависимость энергии связи от активности влаги. 

В данной работе предпринята попытка получить единую зависимость потенциалов 

переноса влаги для зерновых материалов на основе связи с содержанием крахмала. Исходя из 

имеющихся данных [Интернет, «Big fermer»], которые показывают диапазон содержания крахмала 

в зерновых материалах, с учетом высокой степени корреляции зависимости между параметрами А 

и В определили базовые значения концентрации крахмала и определили параметры зависимости 

потенциалов переноса от содержания крахмала.  
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Рис. 1. Зависимости потенциалов переноса рассматриваемых зерновых материалов 

 

A = -24,346x + 3068,9

B = -0,1513x + 32,79
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Рис. 2. Зависимости потенциалов переноса рассматриваемых  

зерновых материалов от содержания крахмала 

 

Таблица 1 - Значения постоянных в зависимостях  
 

Вид скр,% A A
R
 B B

R
 

Рис 48 1963 1900 26,956 25,5254 

Кукуруза 61 1513 1584 23,558 23,5579 

Ячмень 67 1359 1438 22,0026 22,6498 

Пшеница 73 1155 1292 19,897 21,7417 

Крахмал 100 634 634 17,71 17,6553 
 

*А и В постоянные в зависимостях рисунка 1, А
R
 и В

R
 – рисунка 2. 



Общая зависимость равновесного потенциала от содержания крахмала:  

 

(3) 

 

ВЫВОД: 

Предложена единая зависимость для определения потенциалов переноса зерновых 

материалов от содержания крахмала. 
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