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Аннотация. Картофель возделывается практически везде, в основном в районах с умерен­
ным климатом с наиболее благоприятными погодными условиями для роста и развития этой 
культуры. Различные сорта картофеля выращивают также и на всей территории Астраханской 
области, но весьма резкий засушливый климат, а также почвы с низким содержанием гумуса в 
значительной мере накладывают отпечаток на продуктивность этой культуры. Использование 
усовершенствованных агротехнологий возделывания различных сортов раннего картофеля на 
сегодняшний день является весьма важным направлением в овощеводстве Нижневолжского 
региона. В связи с чем, поиск современных ресурсосберегающих агротехнологических при­
емов возделывания раннего картофеля, которые бы при меньших затратах на производство 
способствовали получению высоких показателей урожайности, является весьма актуальным.

Основной целью проводимых исследований явилось изучение особенностей формиро­
вания урожая раннего картофеля при применении допосадочного замачивания клубней при 
использовании препаратов: Азотовит, Фосфатовит и Байкам ЭМ 1 на фоне различных ороси­
тельных норм 4600 м3/га и 5200 м3/га. Исследования были проведены на орошаемом участке 
землепользования ФГБНУ «ПАФНЦ РАН» в период с 2019 по 2021 гг. В опыте применялась об­
щепринятая агротехника в соответствии с зональными рекомендациями для Нижневолжского 
региона при возделывании раннего картофеля.

Выполнялись соответствующие исследования и измерения согласно требованиям методи­
ки полевого опыта и методикам исследований по культуре картофеля.

Экспериментальными исследованиями установлено, что за период трехлетнего изучения 
минимальный коэффициент водопотребления 110,05 м3/т был получен в варианте при оро­
сительной норме 5200 м3/га, в варианте с обработкой клубней перед посадкой в препарате 
Азотовит, при этом данный вариант оказался и самым высокорентабельным в изучении. При
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общих затратах 489,1 тыс. р. урожайность в данном варианте составила 56,0 т/га. Себестоимость 
была равна 8,7 тыс. р. на 1 тонну, чистый доход 630,9 тыс. р. на 1 га. При таких показателях 
рентабельность производства составила 129,0%.

Ключевые слова: ранний картофель, сорт, вариант, обработки, микробиологическое удо­
брение, препарат, оросительная норма, капельное орошение, коэффициент водопотребления, 
урожайность, экономическая эффективность, рентабельность
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Abstract. Potato is grown almost everywhere, mainly in areas with a temperate climate and the 
most favorable weather conditions for the growth and development of this crop. Various varieties of 
potatoes are also grown throughout the Astrakhan region, but the very harsh arid climate of natural 
conditions, as well as soils with low humus content, significantly affect the productivity of this crop.

The use of improved agricultural technologies for cultivating various varieties of early potato is 
today a very important area in vegetable growing in the Lower Volga region. In this connection the 
search for modern resource-saving agrotechnological methods for cultivating early potatoes, which 
would contribute to high yields at lower production costs, is very relevant.

Therefore, the main goal of the research is to study the features of early potato yield formation 
when using pre-planting soaking of tubers using Azotovit, Phosphatovit and Baykam EM  1 prepara­
tions on the background of various irrigation rates of 4600 m3/ha and 5200 m3/ha. The studies were 
carried out on an irrigated land use plot of the FSBSI «PAFSC RAS» in the period from 2019 to 2021. 
In the experiment generally accepted agricultural technology was used in accordance with zonal rec­
ommendations for cultivating early potato in the Lower Volga region.

Relevant studies and measurements were carried out in accordance with the requirements of the 
field experiment methodology and research methods for potato crops.

Experimental studies established that over the period of a three-year study, the minimum water 
consumption coefficient of 110.05 m3/t was obtained in the option with an irrigation rate of 5200 m3/ 
ha, in the option with treatment of tubers before planting in Azotovit preparation, while this option 
turned out to be the most profitable in studying. The yield in this option was 56.0 t/ha with a total 
cost of 489.1 thousand rubles. The cost was equal to 8.7 thousand rubles per 1 ton, net income 630.9 
thousand rubles per 1 hectare. With such indicators, production profitability amounted to 129.0%.

Keywords: early potato, variety, option, treatments, microbiological fertilizer, preparation, ir­
rigation rate, drip irrigation, water consumption coefficient, yield, economic efficiency, profitability

For citation: Bondarenko A.N., Tyutyuma A. V. Improvement o f methods o f early potato cultiva­
tion in the zone o f light chestnut saline soils o f  the Astrakhan region. Novye tehnologii /  New technol­
ogies. 2023; 19(3): 107-118. https://doi.org/10.47370/2072-0920-2023-19-3-107-118

Новые технологии /  New Technologies
2023; 19 (3)____________________

https://doi
https://doi.org/10.47370/2072-0920-2023-19-3-107-118


Анастасия Н. Бондаренко, Андрей В. Тютюма
Усоверш-ие способов возделывания раннего картофеля в зоне св.-кашт. солонц. почв Астрах. обл.

Введение. К артоф ель -  одна из наи­
более ценны х продовольственны х куль­
тур. Он превосходит многие культуры  по 
производству белка и энергии на едини­
цу площ ади [1, с. 3 -6 ; 2 , с. 23-26].

В работах соврем енны х аграриев, как 
в России, так и за  рубежом, представле­
ны  различны е способы и приемы, на­
правленны е на значительное увеличение 
урож айности  данной сельскохозяйствен­
ной культуры  [3, с. 21-24; 4, р. 345-355; 5, 
с. 180-192; 6, с. 3 -6 ; 7, с. 44-53]. П риори­
тетны м  направлением  в настоящ ее время 
является внесение м инеральны х удобре­
ний и стим уляторов роста [8, с. 22-26; 
9, с. 14-20; 10, с. 4 0 -4 2 ; 11, р. 13-26; 12, 
р. 2207-2216].

Н а сегодняш ний день в А страханской 
области возделы вается Большой ассорти­
м ент сортов картоф еля, как раннего, так 
и позднего, при этом не проведена их на­
учно обоснованная оценка с учетом  ис­
пользования ростостим улирую щ их пре­
паратов нового поколения [13, с. 53-65; 
14, с. 97—105].

Цель исследования — определение 
наиболее вы сокопродуктивного вариан­
та предпосадочной обработки клубней 
раннего картоф еля с применением  совре­
м енны х м икробиологических удобрений 
на фоне различной оросительной нормы 
4600 м3/га и 5200 м3/га.

В ходе научно-исследовательской 
работы  Были определены следую щ ие 
задачи:

О пределить коэф ф ициент водопотре­
бления раннего картоф еля в зависим ости 
от вариантов опыта;

И зучить структуру урож ая и опре­
делить экономическую  эф ф ективность 
возделы вания раннего картоф еля при ис­
пользовании различны х м икробиологи­
ческих препаратов и оросительны х норм.

Научная новизна. Впервые в двух­
факторном полевом опы те в зоне светло­
каш тановы х солонцеваты х почв севера 
А страханской области бы ли проведены 
комплексны е исследования по возделы ­
ванию  раннего картоф еля отечественной

селекции с использованием  м икробиоло­
гических препаратов, способствую щ их 
ф ормированию  высокого уровня урож ай­
ности при капельном способе полива.

Объект изучения: ранний  карто­
ф ель сорта Венета.

Материалом изучения явились м и­
кробиологические удобрения Азотовит, 
Ф осф атовит и Б айкал  ЭМ  1 [15, с. 615].

Методы исследований. Д вухф актор­
ны й полевой опыт Был залож ен методом 
расщ епленны х делянок согласно м етоди­
ке Доспехова Б .А  [16, с. 351].

Ф актор А  — оросительны е нормы 
4600 м3/га и 5200 м 3/га. Ф актор В — м и­
кробиологические удобрения. П лощ адь 
учетной  делянки  — 70 м2, площ адь под 
вариантом  — 210 м2. С опутствую щ ие ис­
следования и изм ерения в ходе проведе­
ния научно-исследовательской работы  
выполнялись согласно требованиям  м е­
тодики  полевого опыта, а такж е соглас­
но м етодикам  по исследованию  данной 
культуры  [17, с. 263; 18, с. 210; 19, с. 380; 
20, с. 648; 21, с. 61; 22, с. 132].

М еханизированны е м ероприятия по 
подготовке опытного участка опирались 
на общ епринятую  зональную  рекомен­
дацию  по возделы ванию  раннего карто­
феля. П еред посадкой раннего картоф еля 
была проведена инокуляция (замачива­
ние) клубней в м икробиологических пре­
паратах: Азотовит, Ф осфотовит и Б айкал  
ЭМ1. П осадка клубней раннего картоф е­
ля осущ ествлялась трактором  М ТЗ 1021+ 
КСМ -2Н, с одновременной раскладкой 
капельны х лент с м еж дурядьем  0,7 м 
при густоте посадки клубней 56 ты с./га 
(рисунок 1). П олевой опыт предусм атри­
вал использование препаратов Азотовит, 
Ф осф отовит и Б айкал  ЭМ1. Зам ачивание 
клубней раннего картоф еля сорта В енета 
осущ ествлялось за  30 мин. до посадки. 
Расход препарата Азотовит и Ф осфото- 
вита 30 мл/1 л воды, расход препарата 
Б айкал  ЭМ1 — 1 мл/1 л воды. Комплекс 
защ итны х м ероприятий на раннем  карто­
феле состоял из обработок от вредителей: 
К аратэ Зеон, Вертимек, Борей Н ео СК;
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Рис. 1. Посадка картофеля 
Fig. 1. Planting potatoes

от болезней: Ф онданго, Л уна Экспири- 
енс. О бработки проводились ш танговы м 
опры скивателем  Он -600 + М ТЗ 1021.

В данном опы те были применены 
две оросительны е нормы: капельное оро­
ш ение (стандартная технология), ороси­
тельная норма -  4600 м 3/га; капельное 
орош ение (стандартная технология), оро­
сительная норма -  5200 м 3/га.

Также по схеме опы та дополнитель­
но вносились в качестве основного уд о­
брения двойной суперфосфат, в качестве 
подкормки -  хлористы й калий. В фазу 
цветения и в фазу плодообразования м е­
тодом ф ертигации вносилась амм иачная 
селитра, что обеспечивало сбалансиро­
ванное питание возделываемой овощной 
культуры. Всего за  вегетационны й пе­
риод раннего картоф еля было внесено: 
N i20Pi20K80 м инеральны х удобрений.

Результаты и обсуждение. П олучен­
ные в ходе исследований результаты  аг­
рохим ического анализа почвы опытного

участка, проведенного в Ф Н Ц  Агро­
экологии РАН (г. Волгоград) испы татель­
ной лаборатории по горизонту 0...20 см, 
представлены  в таблице 1.

Водопотребление картофеля. Важ ­
нейш ей задачей при увеличении показа­
телей урож айности  раннего картоф еля 
является его правильны й полив в период 
всей вегетации. В связи с чем важ но от­
м етить, что оно достигается лишь при 
правильном  поддерж ании предполивного 
порога влаж ности почвы на уровне 80% 
Н В при пром ачивании слоя почвы от 0,3 
м (до цветения) до 0,6 м (от цветения до 
уборки). В период «посадка -  цветение» 
и «цветение -  уборка» происходит незна­
чительное сниж ение влаж ности почвы 
из-за проведения ряда агротехнических 
мероприятий. В таблице 2 приведены 
данны е по структуре водного баланса в 
разрезе трех  лет изучения.

По итогам  проведенного анализа 
было установлено, что обработка клубней
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Таблица 1
Результаты агрохимического анализа почвы опытного участка по горизонту 0 ...2 0  см

Table 1
Results o f agrochem ical analysis o f the soil o f the experim ental plot along a horizon o f 0...20 cm

П оказатели
Е диница

измерения
Ф актическое

значение
Н ормативны й  

докум ент на испы тания

рН водной вытяжки Ед. 8,28 г о с т  26423-85

Фосфор мг/кг 24,71 ГОСТ 26205-91

Подвижный калий мг/кг 443 ГОСТ 26205-91
Органическое вещество % 0,91 ГОСТ 26213-91
Содержание азота аммония мг/кг 3,84 ГОСТ 26486-85
Массовая доля азота нитратов мг/кг 4,42 ГОСТ 26951-86

Таблица 2
Структура водного баланса раннего картофеля, среднее за 2 0 1 9 .2 0 2 1  гг.

Table 2
Structure of the w ater balance o f early potatoes, average for 2019...2021

Вариант

И спользование 
запасов  

почвенной  
влаги, м3/га

О садки,
м3/га

П оливная
норма,
м3/га

Суммарное
водопотребление,

м3/га

1 -  капельное орошение (стан­
дартная технология) ороси­
тельная норма -  4600 м3/га

60,0 929,0 150,0 5589,0

2 -  капельное орошение (стан­
дартная технология) ороси­
тельная норма -  5200 м3/га

58,0 929,0 180,0 6189,0

1 вариант -  поливная норма 150 м3/га
2 вариант -  поливная норма 180 м3/га

перед посадкой различны м и  м икробио­
логическим и удобрениям и сущ ественно 
повлияла на показатель коэф фициента 
водопотребления изучаемой культуры.

М аксим альны й эф ф ект был достиг­
нут в варианте при оросительной норме 
5200 м3/га при зам ачивании клубней в 
препарате А зотовит. П ри этом  коэф фици­
ент водопотребления был самы й низкий 
всего 110,5 м3/т.

По и тогам  и зуч ен и я  необходим о 
отм ети ть , что  при оросительной  н ор ­
ме 5200 м 3/га  при зам ач и ван и и  к л у б ­
ней ран н его  картоф еля  сорта  В ен ета  
р азл и ч н ы м и  м и кроб и ологи ч ески м и

уд об рен и ям и  коэф ф ициент водопо­
тр еб л ен и я  находился в ди ап азон е 
110,5.. .130,8 м 3/т  (табл. 3).

П ри анализе таблицы  4, четко п ро­
слеж ивается закономерность, при кото­
рой преим ущ ество было отмечено у ва­
рианта с оросительной нормой 5200 м3/ 
га при совместной обработке клубней до 
посадки препаратом  А зотовит в фазу тех­
нической спелости. В ходе исследований 
было установлено, что в данном  вариан­
те количество клубней свыш е 100 г на 
1 растение составляло 9 шт. с массой 
951,8 г. Товарная урож айность была на 
уровне 56,0 т/га (рис. 2, 3).
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Таблица 3
Коэффициент водопотребления картофеля в среднем за 2019...2021 гг.

Table 3
P otatow ater consum ptioncoefficient on averagefor 2019...2021

Ф ак тор А Ф ак тор В
Коэффициент  

водопотребления м3/т

1 -  капельное орошение 
(стандартнаятехнология) 
оросительная норма4600 м3/га

Контроль -  без обработок 
(опрыскивание водой) 182,6

Азотовит 128,8

ФосФотовит 161,1

Байкал-ЭМ1 180,9

2 -  капельноеорошение
(стандартнаятехнология)
оросительнаянорма5200м 3/га

Контроль -  без обработок 
(опрыскивание водой) 141,6

Азотовит 110,5

ФосФотовит 121,6

Байкал-ЭМ1 130,8

Рис. 2. Взвешивание клубней 
Fig. 2. Weighing the tubers

Проведенные расчеты экономической 
эффективности по возделыванию карто­
феля сорта Венета позволили выделить 
высокорентабельный вариант обработки 
препаратом Азотовит, который показал 
высокие показатели урожайности с оро­
сительной нормой 4600 м3 /га. Товарная 
урожайность составила 43,4 т/га, при об­
щих затратах 476,1 тыс. р., себестоимость 
была равна 11,0 тыс. р./т. Чистый доход на

Рис. 3. Учет элементов структуры
Fig. 3. Accounting for structure elements

1 га составил 391,9 тыс. p./га. Показатель 
рентабельности при таких значениях был 
на уровне 82,3% (табл. 5).

По результатам данных исследо­
ваний остальные варианты обработок 
значительно отличаются от варианта с 
применением Азотовита. Так, при об­
щих затратах от 443,8 до 463,9, себесто­
имость 1 тонны продукции варьировала 
от 13,4 до 14,4 тыс. р. Чистый доход на
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Элементы структуры урожайности и урожая клубней картофеля, среднее за 2019...2021 гг.
Таблица 4

Table 4
Elements of the structure of yield and harvest of potato tubers, average for 2019...2021

Вариант -  Фактор В

Фаза технической спелости

Вы
со

та
, с

м

Кол-во 
клубней, 

шт. с 1 раст.

Масса 
клубней, 
г. с 1 раст. Общая масса клуб- 

ней, г. с 1 раст.

Среди.
масса клубня, 

г. с 1 раст.

Товарная 
урожайность, т/га

всего свыше 
100 г всего свыше 

100 г

1 -  капельное орош ение (стандартная т ехнология) оросит ельная норма 4600 м 3/га -  ф акт ор А

Контроль -  без обработок 
(опрыскивание водой) 65,7 7 3 546,6 465,8 546,6 78,1 30,6

Азотовит 93,4 10 6 774,3 687,5 774,3 77,4 43,4

Фосфотовит 86,5 9 5 619,2 539,7 619,2 68,8 34,7

Байкал-ЭМ 1 79,8 7 5 552,1 519,9 552,1 78,9 30,9

2 -  капельное орош ение (стандартная т ехнология) оросит ельная норма 5200 м  3/га  -  ф акт ор А

Контроль -  без обработок 
(опрыскивание водой) 71,4 10 6 779,8 702,0 779,8 78,0 43,7

Азотовит 99,6 12 9 999,5 951,8 999,5 83,3 56,0

Фосфотовит 91,1 10 8 909,0 856,8 909,0 90,9 50,9

Байкал-ЭМ 1 87,5 8 8 844,3 844,3 844,3 105,5 47,3
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Экономическая эффективность возделывания картофеля, среднее за 2019...2021 гг.
Таблица 5

Table 5
Economic efficiency of potato cultivation, average for 2019...2021

Вариант
Товарная 
урожай­

ность, т/га

Общие 
затраты, 
тыс. р.

Себестоимость, 
тыс. р./т

Стоимость 
реализованной 

продукции, 
тыс. р.

Чистый доход, 
тыс. р./га

Рентабель­
ность, %

Экономическая эф­
фективность, р./р. 
вложенных затрат

оросит ельная норма -  4600 м 3/га

Контроль -  без обработок 
(опрыскивание водой) 30,6 443,6 14,5 612,0 168,4 38,0 1,4

Азотовит 43,4 476,1 11,0 868,0 391,9 82,3 1,8

Фосфотовит 34,7 463,9 13,4 694,0 230,1 49,6 1,5

Байкал-ЭМ 1 30,9 443,8 14,4 618,0 174,2 39,3 1,4

оросит ельная норма -  5200 м  3/га

Контроль -  без обработок 
(опрыскивание водой)

43,7 444,1 10,2 874,0 429,9 96,8 2,0

Азотовит 56,0 489,1 8,7 1120,0 630,9 129,0 2,3

Фосфотовит 50,9 478,1 9,4 1018,0 539,9 112,9 2,1

Байкал-ЭМ 1 47,3 446,6 9,4 946,0 499,4 111,8 2,1
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1 га изм енялся от 174,2 до 230,1 тыс. р., 
рен таб ельн ость  производства от 39,3 до 
49,6%.

П ри оросительной норме 5200 м3/га  
аналогично  вы делился вариант с зам а­
чиванием  клубней  картоф еля в препа­
рате Азотовит, которы й показал  м акси­
м ально вы сокий уровень урож айности  
и оказался сам ы м  рентабельны м  среди 
всех вариантов обработки. П ри общ их 
затратах  489,1 тыс. р. урож айность в 
данном  варианте составила свы ш е 50 т. 
с га, а им енно 56,0 т/га. С ебестоим ость 
составила 8,7 тыс. р. на 1 тонну, чисты й  
доход 630,9 тыс. р. на 1 га. П ри таки х  по­
казателях  рентабельность производства 
составила 129,0%.

Н изкие показатели урож айности 
бы ли получены  в варианте с зам ачива­
нием клубней препаратом  Ф осфотовит 
и Байкал-Э М  1. Рентабельность в дан­
ны х вариантах варьировала от 111,8 до 
112,9%, при общ их затратах от 446,6 до 
478,1 тыс. р. С ам ы м  низкопродуктивны м  
оказался контрольны й вариант. Так, у р о ­
ж айность в данном  варианте составила
43,7 т/га, при общ их затратах 444,1 тыс. р. 
Ч исты й доход на 1 га был равен 429,9 тыс. 
р., рентабельность 96,8%  (табл. 5).

Заклю чение
В ходе п ровед ен н ы х  и сслед ова­

ний  бы ло установлено , что  в усл ови ях  
А страхан ской  о б л асти  ц ел есо о б р аз­
но во зд ел ы вать  р ан н и й  кар то ф ел ь  по 
о б щ еп ри н ятой  техн ол оги и , с зам а ч и ­
ванием  кл уб н ей  ран н его  к артоф ел я  в 
м и кроб и ологи ч еском  п реп арате  Азо­
товит с норм ой расхода п реп арата  30 
мл/1 л воды (за 30 мин. до посадки ) с 
гу стотой  п о сад ки  кл уб н ей  56 ты с./га , 
ч то  об есп еч и т п олучен и е  стаб и л ьн ого  
и вы сокого  у р о ж ая  ран н его  к артоф ел я  
свы ш е 50,0 т/га.

П р о вед ен н ы м и  и сслед ован и ям и  
такж е  бы ло установлено , ч то  м и н и ­
м ал ьн ы й  расход воды на ф о р м и р о ва­
ние п р о д у к ц и и  при ш елся  и м енно  на 
д ан н ы й  вариант. С ам ы й  н и зки й  коэф ­
ф и ц и ен т вод оп отреб л ен и я  110,05 м3/т 
бы л п олучен  при  ороси тел ьн ой  норм е 
5200 м 3/га.

Следует такж е отметить, что вари­
ант с использованием  препарата Азото­
вит с оросительной нормой 5200 м3/га 
оказался и самы м  вы сокорентабельны м  в 
изучении, рентабельность производства 
составила 129,0%, при общ их затратах на 
производство 489,1 тыс. р.
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