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П о д б о р  п е р с п е к т и в н ы х  с о р т о в  г р у ш и  д л я  к у л ь т и в и р о в а н и я  в  у с л о в и я х  
д е ф и ц и т а  в л а г и  в  п р е д г о р н о й  з о н е  К а б а р д и н о - Б а л к а р с к о й  Р е с п у б л и к и

А .В . С а т и б а л о в И 1, З .А . И в а н о в а 2, Ф .Х .  Т х а з е п л о в а 2,
Л .Х .  Н а г у д о в а 1, З .Ш .  Д а г у ж и е в а 3

1 Ф е д е р а л ь н о е  г о с у д а р с т в е н н о е  б ю д ж е т н о е  н а у ч н о е  у ч р е ж д е н и е  « С е в е р о - К а в к а з с к и й  
н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и й  и н с т и т у т  г о р н о г о  и  п р е д г о р н о г о  с а д о в о д с т в а » ;  

г . Н а л ь ч и к ,  Р о с с и й с к а я  Ф е д е р а ц и я  
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2Ф е д е р а л ь н о е  г о с у д а р с т в е н н о е  б ю д ж е т н о е  о б р а з о в а т е л ь н о е  у ч р е ж д е н и е  в ы с ш е г о  о б р а з о в а н и я

« К а б а р д и н о - Б а л к а р с к и й  Г А У  и м . В . М .  К о к о в а » ;  
г . Н а л ь ч и к ,  Р о с с и й с к а я  Ф е д е р а ц и я

3Ф е д е р а л ь н о е  г о с у д а р с т в е н н о е  б ю д ж е т н о е  о б р а з о в а т е л ь н о е  у ч р е ж д е н и е  в ы с ш е г о  о б р а з о в а н и я  
« М а й к о п с к и й  г о с у д а р с т в е н н ы й  т е х н о л о г и ч е с к и й  у н и в е р с и т е т » ;  

г . М а й к о п ,  Р о с с и й с к а я  Ф е д е р а ц и я

А ннотация. Введение. В  п о с л е д н и е  д е с я т и л е т и я  п о в с е м е с т н о  н а б л ю д а е т с я  г л о б а л ь н о е  п о т е п л е ­

н и е  к л и м а т а .  Н е д о с т а т о к  в л а г и  н е г а т и в н о  с к а з ы в а е т с я  н а  м н о г и х  с о р т а х  г р у ш и :  п а д а е т  п р о д у к ­

т и в н о с т ь ,  у х у д ш а ю т с я  п о т р е б и т е л ь с к и е  к а ч е с т в а  п л о д о в .  Т а к ж е  з а м е д л я е т с я  р о с т  в е г е т а т и в н о й  

м а с с ы ,  ч т о  о с л а б л я е т  д е р е в о  в  ц е л о м ,  с н и ж а я  е г о  с т р е с с о у с т о й ч и в о с т ь .  Н а и б о л ь ш е й  р е з и с т е н т н о ­

с т ь ю  к  з а с у х е  о б л а д а ю т  с о р т а ,  п р о я в л я ю щ и е  в ы с о к и й  у р о в е н ь  п л а с т и ч н о с т и  к  н е б л а г о п р и я т н ы м  

ф а к т о р а м .  Цель исследования . О п р е д е л и т ь  п е р с п е к т и в н ы е  с о р т а  г р у ш и  д л я  в о з д е л ы в а н и я  в  

п р е д г о р н о й  з о н е  с а д о в о д с т в а  К а б а р д и н о - Б а л к а р и и .  Объектами изучений в ы с т у п а л и  2 2  с о р т о о б ­

р а з ц а ,  в  т о м  ч и с л е  1 3  с о р т о в  м е с т н о й  с е л е к ц и и  и  9  и н т р о д у ц и р о в а н н ы х .  М етодика . В с е  э к с п е р и ­

м е н т ы  о с у щ е с т в л я ю т с я  с  п р и м е н е н и е м  с т а н д а р т н ы х  м е т о д о в ,  о б щ е п р и н я т ы х  в  о б л а с т и  п л о д о в о д ­

с т в а .  Результаты . В  х о д е  и с с л е д о в а н и й  в ы д е л е н ы  г е н о т и п ы ,  д е м о н с т р и р у ю щ и е  н а и б о л ь ш у ю  

у с т о й ч и в о с т ь  к  д е ф и ц и т у  в л а г и .  Э т и  с о р т а  п р и з н а н ы  п р и г о д н ы м и  д л я  в н е д р е н и я  в  с е л ь с к о х о з я й ­

с т в е н н у ю  п р а к т и к у  р е г и о н а .  С р а в н и т е л ь н ы й  г и д р о л о г и ч е с к и й  а н а л и з  л и с т о в ы х  т к а н е й  п р о д е м о н ­

с т р и р о в а л  с у щ е с т в е н н у ю  м е ж с о р т о в у ю  и з м е н ч и в о с т ь  в  н а к о п л е н и и  в л а г и .  Н а и л у ч ш и й  у р о в е н ь  

о в о д н ё н н о с т и  и м е л и  с о р т а  з и м н е г о  с р о к а  с о з р е в а н и я  К ю р е  ( 6 4 % )  и  Н а р т  ( 7 2 % ) .  Н а р я д у  с  э т и м  

с л а б у ю  у с т о й ч и в о с т ь  к  д е ф и ц и т у  в л а г и  п о к а з а л и  с о р т а  с  н и з к о й  с т е п е н ь ю  г и д р а т и р о в а н н о с т и :  

Л ю б и м и ц а  К л а п п а  ( 5 9 % ) ,  Н а л ь ч и к с к а я  К о с т ы к а  ( 5 5 % ) ,  Т а л г а р с к а я  к р а с а в и ц а  ( 5 6 % ) .  М е ж д у  т е м ,  

в ы с о к и й  п о к а з а т е л ь  с о д е р ж а н и я  в о д ы  в  л и с т ь я х  г р у ш и  н е  г а р а н т и р у е т  е ё  у с т о й ч и в о с т и  к  з а с у ш ­

л и в ы м  у с л о в и я м .  Заклю чение . П о к а з а т е л и  в о д о у д е р ж и в а ю щ е й  с п о с о б н о с т и  л и с т ь е в  и  в о с с т а н о в ­

л е н и я  т у р г о р н о г о  д а в л е н и я  п о с л е  о б е з в о ж и в а н и я  с л у ж а т  г л а в н ы м и  и н д и к а т о р а м и  з а с у х о у с т о й ч и ­

в о с т и .  П о  р е з у л ь т а т а м  о ц е н к и  э т и х  п а р а м е т р о в  л у ч ш и е  р е з у л ь т а т ы  и м е л и  с о р т а :  Л ю б и м и ц а  

К л а п п а ,  Р е к о р д и с т к а ,  Б е р е  н а л ь ч и к с к а я ,  Т а л г а р с к а я  к р а с а в и ц а ,  Н а р т ,  К ю р е ,  Ф е в р а л ь с к а я ,  Ч е г е т  и  

П а с с  К р а с с а н .  У  п е р е ч и с л е н н ы х  с о р т о в  н а б л ю д а е т с я  т е н д е н ц и я  к  у в е л и ч е н и ю  в о д о у д е р ж и в а ю ­

щ и х  с и л  п р и  с н и ж е н и и  д о с т у п н о с т и  в л а г и .  О н и  п р е д с т а в л я ю т  о с о б ы й  и н т е р е с  д л я  в ы р а щ и в а н и я  

в  р е г и о н а х  с  о г р а н и ч е н н ы м  в о д о с н а б ж е н и е м ,  а  т а к ж е  д л я  п р и в л е ч е н и я  в  с е л е к ц и о н н ы й  п р о ц е с с  

н а  з а с у х о у с т о й ч и в о с т ь  в  к а ч е с т в е  р о д и т е л ь с к и х  ф о р м .

Клю чевы е слова: г р у ш а ,  с о р т а ,  о т б о р ,  у с т о й ч и в о с т ь ,  в о д о о б е с п е ч е н и е ,  д е ф и ц и т  в л а г и ,  з а с у х а ,  

о б е з в о ж и в а н и е ,  т у р г о р ,  з а с у х о у с т о й ч и в о с т ь
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2K a b a r d i n o - B a l k a r i a n  S t a t e  A g r a r i a n  U n i v e r s i t y  n a m e d  a f t e r  V .M .  K o k o v ;
N a l c h i k ,  t h e  R u s s i a n  F e d e r a t i o n

3M a y k o p  S t a t e  T e c h n o l o g i c a l  U n i v e r s i t y ;  M a i k o p ,  t h e  R u s s i a n  F e d e r a t i o n

A bstract. In troduction . G l o b a l  w a r m i n g  h a s  b e e n  o b s e r v e d  w o r l d w i d e  i n  r e c e n t  d e c a d e s .  L a c k  o f  

m o i s t u r e  h a s  a  n e g a t i v e  i m p a c t  o n  m a n y  p e a r  v a r i e t i e s :  p r o d u c t i v i t y  d e c r e a s e s ,  a n d  t h e  c o n s u m e r  q u a l i t y  

o f  t h e  f r u i t  d e t e r i o r a t e s .  V e g e t a t i v e  g r o w t h  a l s o  s l o w s  d o w n ,  w e a k e n i n g  t h e  t r e e  a s  a  w h o l e ,  r e d u c i n g  i t s  

s t r e s s  t o l e r a n c e .  V a r i e t i e s  e x h i b i t i n g  a  h i g h  l e v e l  o f  p l a s t i c i t y  i n  t h e  f a c e  o f  a d v e r s e  f a c t o r s  p o s s e s s  t h e  

g r e a t e s t  d r o u g h t  r e s i s t a n c e .  T h e  g o a l  o f  t h e  r e s e a r c h  w a s  t o  i d e n t i f y  p r o m i s i n g  p e a r  v a r i e t i e s  f o r  

c u l t i v a t i o n  i n  t h e  f o o t h i l l  h o r t i c u l t u r a l  z o n e  o f  K a b a r d i n o - B a l k a r i a .  T h e  o b j e c t s  o f  t h e  r e s e a r c h  w e r e  2 2  

v a r i e t y  a c c e s s i o n s ,  i n c l u d i n g  1 3  l o c a l l y  b r e d  a n d  9  i n t r o d u c e d  v a r i e t i e s .  The results and methods. A l l  

e x p e r i m e n t s  w e r e  c a r r i e d  o u t  u s i n g  s t a n d a r d  m e t h o d s  g e n e r a l l y  a c c e p t e d  i n  t h e  f i e l d  o f  f r u i t  g r o w i n g .  

G e n o t y p e s  d e m o n s t r a t i n g  t h e  g r e a t e s t  t o l e r a n c e  t o  m o i s t u r e  d e f i c i t  w e r e  i d e n t i f i e d .  T h e s e  v a r i e t i e s  w e r e  

r e c o g n i z e d  a s  s u i t a b l e  f o r  i n t r o d u c t i o n  i n t o  a g r i c u l t u r a l  p r a c t i c e s  i n  t h e  r e g i o n .  A  c o m p a r a t i v e  

h y d r o l o g i c a l  a n a l y s i s  o f  l e a f  t i s s u e  d e m o n s t r a t e d  s i g n i f i c a n t  i n t e r v a r i e t a l  v a r i a b i l i t y  i n  w a t e r  

a c c u m u l a t i o n .  K y u r e  ( 6 4 % )  a n d  N a r t  ( 7 2 % )  w i n t e r - r i p e n i n g  v a r i e t i e s  d e m o n s t r a t e d  t h e  h i g h e s t  w a t e r  

c o n t e n t .  H o w e v e r ,  v a r i e t i e s  w i t h  l o w  h y d r a t i o n  l e v e l s  d e m o n s t r a t e d  w e a k  r e s i s t a n c e  t o  m o i s t u r e  d e f i c i t :  

L y u b i m i t s a  K l a p p a  ( 5 9 % ) ,  N a l c h i k s k a y a  K o s t y k a  ( 5 5 % ) ,  a n d  T a l g a r s k a y a  K r a s a v i t s a  ( 5 6 % ) .  H o w e v e r ,  

h i g h  w a t e r  c o n t e n t  i n  p e a r  l e a v e s  d o e s  n o t  g u a r a n t e e  i t s  r e s i s t a n c e  t o  d r o u g h t  c o n d i t i o n s .  Conclusion . 

W a t e r - h o l d i n g  c a p a c i t y  o f  l e a v e s  a n d  r e c o v e r y  o f  t u r g o r  p r e s s u r e  a f t e r  d e h y d r a t i o n  s e r v e  a s  t h e  m a i n  

i n d i c a t o r s  o f  d r o u g h t  t o l e r a n c e .  H a v i n g  a s s e s s e d  t h e s e  p a r a m e t e r s ,  t h e  f o l l o w i n g  v a r i e t i e s  d e m o n s t r a t e d  

t h e  b e s t  r e s u l t s :  L y u b i m i t s a  K l a p p a ,  R e k o r d i s t k a ,  B e r e  N a l c h i k s k a y a ,  T a l g a r s k a y a  K r a s a v i t s a ,  N a r t ,  
K y u r e ,  F e v r a l s k a y a ,  C h e g e t ,  a n d  P a s s  K r a s s a n .  T h e  l i s t e d  v a r i e t i e s  s h o w  a  t e n d e n c y  t o  i n c r e a s e  w a t e r ­

h o l d i n g  c a p a c i t y  w i t h  d e c r e a s i n g  m o i s t u r e  a v a i l a b i l i t y .  T h e y  a r e  o f  p a r t i c u l a r  i n t e r e s t  f o r  c u l t i v a t i o n  i n  

r e g i o n s  w i t h  l i m i t e d  w a t e r  s u p p l i e s ,  a s  w e l l  a s  f o r  u s e  a s  p a r e n t a l  f o r m s  i n  b r e e d i n g  f o r  d r o u g h t  t o l e r a n c e .

Keywords: p e a r ,  v a r i e t i e s ,  s e l e c t i o n ,  t o l e r a n c e ,  w a t e r  s u p p l y ,  m o i s t u r e  d e f i c i t ,  d r o u g h t ,  d e h y d r a t i o n ,  

t u r g o r ,  d r o u g h t  t o l e r a n c e
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В в е д е н и е . В  п р е д г о р н о й  з о н е  п л о д о -  с к а я  с и т у а ц и я ,  о б у с л о в л е н н а я  д в у м я  к л ю -  

в о д с т в а  К а б а р д и н о - Б а л к а р с к о й  Р е с п у б -  ч е в ы м и  ф а к т о р а м и :  н е д о с т а т о ч н ы м  и

л и к и  с л о ж и л а с ь  н е п р о с т а я  а г р о к л и м а т и ч е -  к р а й н е  н е р а в н о м е р н ы м  р а с п р е д е л е н и е м
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а т м о с ф е р н ы х  о с а д к о в  в  т е ч е н и е  в е г е т а ц и ­

о н н о г о  п е р и о д а ,  а  т а к ж е  у с т о й ч и в о  в ы с о ­

к и м и  т е м п е р а т у р а м и  в о з д у х а  в  л е т н и й  с е ­

з о н .  Э т и  у с л о в и я  с о з д а ю т  с е р ь ё з н ы й  с т р е с с  

д л я  п л о д о в ы х  к у л ь т у р ,  с у щ е с т в е н н о  о г р а ­

н и ч и в а я  и х  п о т е н ц и а л  п р о д у к т и в н о с т и  и  

ж и з н е с п о с о б н о с т и .

В  с в я з и  с  о б о з н а ч е н н ы м и  к л и м а т и ч е ­

с к и м и  о с о б е н н о с т я м и  о с о б у ю  а к т у а л ь ­

н о с т ь  п р и о б р е т а е т  з а д а ч а  с е л е к ц и о н н о г о  

п о д б о р а  с о р т о в  г р у ш и ,  о б л а д а ю щ и х  п о в ы ­

ш е н н о й  у с т о й ч и в о с т ь ю  к  з а с у ш л и в ы м  

у с л о в и я м .  Р е ч ь  и д ё т  н е  п р о с т о  о  в ы ж и в а ­

н и и  р а с т е н и й  в  п е р и о д  д е ф и ц и т а  в л а г и ,  н о  

и  о  с о х р а н е н и и  и х  п р о д у к т и в н ы х  к а ч е с т в  -  

с п о с о б н о с т и  ф о р м и р о в а т ь  с т а б и л ь н ы й  

у р о ж а й  в ы с о к о г о  к а ч е с т в а  д а ж е  п р и  о г р а ­

н и ч е н н о м  в о д о с н а б ж е н и и .

П р о в е д ё н н о е  и с с л е д о в а н и е  в н о с и т  с у ­

щ е с т в е н н ы й  в к л а д  в  р е ш е н и е  а к т у а л ь н о й  

з а д а ч и  -  с о з д а н и е  у с т о й ч и в ы х  а г р о э к о с и ­

с т е м  п л о д о в о д с т в а  в  у с л о в и я х  н а р а с т а ю ­

щ е й  а р и д и з а ц и и  к л и м а т а .

П р о б л е м а  н е х в а т к и  в о д ы  я в л я е т с я  о д ­

н о й  и з  с а м ы х  з н а ч и м ы х  д л я  м и р о в о г о  с е л ь ­

с к о г о  х о з я й с т в а .  В  п о с л е д н и е  г о д ы  о т м е ч а ­

е т с я  и с т о щ е н и е  м н о г и х  в о д н ы х  р е с у р с о в  в  

з н а ч и т е л ь н о й  с т е п е н и  и з - з а  а н т р о п о г е н ­

н о г о  ф а к т о р а  [ 1 7 ] .  Д л я  п о л н о ц е н н о г о  м е т а ­

б о л и з м а  р а с т е н и й  в а ж е н  р е ж и м  д о с т а т о ч ­

н о г о  в о д о о б е с п е ч е н и я .  Д е ф и ц и т  в л а г и  в е ­

д ё т  к  н а р у ш е н и я м  ф и з и о л о г и ч е с к и х  и  б и о ­

х и м и ч е с к и х  а л г о р и т м о в  р а с т и т е л ь н о г о  о р ­

г а н и з м а ,  с н и ж е н и ю  у с т о й ч и в о с т и  д е р е в а  

г р у ш и  к  н е г а т и в н ы м  в н е ш н и м  в о з д е й ­

с т в и я м ,  ч т о  у х у д ш а е т  е ё  о б щ е е  с о с т о я н и е .  

В  д а л ь н е й ш е м  и з - з а  н а р у ш е н и й  в  ф о р м и р о ­

в а н и и  г е н е р а т и в н ы х  п о ч е к  э т о  п р и в о д и т  к  

с о к р а щ е н и ю  у р о ж а й н о с т и .  П о м и м о  к о л и ­

ч е с т в е н н ы х  п о т е р ь  у х у д ш а е т с я  и  к а ч е с т в о  

у р о ж а я  -  в о з р а с т а е т  п р о ц е н т  о п а д е н и я  н е ­

д о з р е в ш и х  п л о д о в ,  а  т е ,  ч т о  у д а ё т с я  с о ­

б р а т ь ,  з а ч а с т у ю  н е  с о о т в е т с т в у ю т  т о в а р ­

н ы м  с т а н д а р т а м .

С о г л а с н о  м н о г о ч и с л е н н ы м  д а н н ы м  и с ­

с л е д о в а н и й  в  о б л а с т и  п л о д о в о д с т в а  [ 1 . . . 4 ,  

6 . .  . 8 ,  1 1 . 1 6 ] ,  г р у ш а  д е м о н с т р и р у е т  в ы с о ­

к у ю  с т е п е н ь  у с т о й ч и в о с т и  к  з а с у ш л и в ы м  

у с л о в и я м ,  з а н и м а я  п о  э т о м у  п о к а з а т е л ю  

в т о р у ю  п о з и ц и ю  с р е д и  в с е х  в о з д е л ы в а е ­

м ы х  в  р е г и о н е  п л о д о в ы х  к у л ь т у р .  П е р в е н ­

с т в о  п о  з а с у х о у с т о й ч и в о с т и  у в е р е н н о  

у д е р ж и в а е т  я б л о н я ,  к о т о р а я  п р е в о с х о д и т  

г р у ш у  п о  р я д у  ф и з и о л о г и ч е с к и х  п а р а м е т ­

р о в ,  в  ч а с т н о с т и ,  -  п о  в о д о у д е р ж и в а ю щ е й  

с п о с о б н о с т и  л и с т ь е в  и  э ф ф е к т и в н о с т и  и с ­

п о л ь з о в а н и я  в л а г и .

Н е с м о т р я  н а  т о ,  ч т о  г р у ш а  у с т у п а е т  я б ­

л о н е  п о  о б щ е й  з а с у х о у с т о й ч и в о с т и ,  м н о ­

г и е  с о р т а  о т е ч е с т в е н н о й  с е л е к ц и и  п р о я в ­

л я ю т  з н а ч и т е л ь н ы й  п о т е н ц и а л  д л я  в о з д е ­

л ы в а н и я  в  р е г и о н а х  с  п е р и о д и ч е с к и м и  з а ­

с у х а м и  п р и  с о б л ю д е н и и  к в а л и ф и ц и р о в а н ­

н о г о  п о д б о р а  с о р т о в  и  г р а м о т н о г о  п р и м е ­

н е н и я  а г р о т е х н и ч е с к и х  п р и ё м о в ,  н а п р а в ­

л е н н ы х  н а  р а ц и о н а л ь н у ю  о п т и м и з а ц и ю  

в о д н о г о  р е ж и м а  п л о д о в ы х  к у л ь т у р  [ 1 . 4 ,  

6 . 8 ,  1 1 . 1 6 ] .

С п о с о б н о с т ь  п р о т и в о с т о я т ь  з а с у х е  в ы ­

д в и н у л а с ь  в  п о с л е д н и е  г о д ы  в  о д и н  р я д  

с р е д и  п р е д п о ч т и т е л ь н ы х  х а р а к т е р и с т и к  

с о р т а ,  о п р е д е л я я  в о з м о ж н о с т ь  е г о  у с п е ш ­

н о г о  в ы р а щ и в а н и я ,  о с о б е н н о  в  р е г и о н а х  с  

ж а р к и м  и  с у х и м  л е т о м .  В  у с л о в и я х  д е ф и ­

ц и т а  в л а г и  б о л ь ш и н с т в о  и н т р о д у ц и р о в а н -  

н ы х  с о р т о в  г р у ш и  и с п ы т ы в а ю т  с е р ь ё з н ы е  

ф и з и о л о г и ч е с к и е  з а т р у д н е н и я ,  ч т о  н е г а ­

т и в н о  с к а з ы в а е т с я  н а  и х  п р о д у к т и в н о с т и .  

У  п о с т р а д а в ш и х  о т  з а с у х и  д е р е в ь е в  г р у ш и  

н а б л ю д а е т с я  у м е н ь ш е н и е  м а с с ы  п л о д о в ,  

п о т е р я  с о ч н о с т и  и  н а с ы щ е н н о с т и  в к у с а ,  

у х у д ш е н и е  в н е ш н е г о  в и д а ,  с о к р а щ е н и е  

п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  л ё ж к о с т и  у р о ж а я .

Н а и б о л ь ш у ю  ц е н н о с т ь  в  т а к и х  у с л о в и я х  

п р е д с т а в л я ю т  с о р т а ,  о б л а д а ю щ и е  п о в ы ш е н ­

н о й  з а с у х о у с т о й ч и в о с т ь ю .  О н и  о т л и ч а ю т с я  

с п о с о б н о с т ь ю  п л о д о т в о р н о  и с п о л ь з о в а т ь  

д о с т у п н у ю  в л а г у ,  о б е с п е ч и в а т ь  о п т и м а л ь ­

н ы й  о б м е н  в е щ е с т в  п р и  о г р а н и ч е н н о м  в о д о ­

с н а б ж е н и и ,  с о х р а н я т ь  с т а б и л ь н ы й  р о с т  и  

р а з в и т и е  д а ж е  в  п е р и о д ы  д л и т е л ь н о й  з а ­

с у х и ,  ф о р м и р о в а т ь  с т а б и л ь н ы е  у р о ж а и  к а ­

ч е с т в е н н ы х  п л о д о в  с  м и н и м а л ь н ы м и  п о т е ­

р я м и .  Т а к и е  с о р т а  я в л я ю т с я  а д а п т и р о в а н ­



н ы м и  к  н е б л а г о п р и я т н ы м  к л и м а т и ч е с к и м  

у с л о в и я м ,  в ы з в а н н ы м  п о в ы ш е н н о й  т е м п е ­

р а т у р о й  и  н е д о с т а т к о м  в л а г и .  О н и  п р е д ­

с т а в л я ю т  и н т е р е с  д л я  с а д о в о д о в ,  р а б о т а ю ­

щ и х  в  р е г и о н а х  с  н е д о с т а т о ч н ы м  е с т е с т в е н ­

н ы м  у в л а ж н е н и е м .  В н е д р е н и е  т а к и х  с о р т о в  

п о з в о л я е т  м и н и м и з и р о в а т ь  р и с к и  с н и ж е н и я  

у р о ж а й н о с т и  и  с п о с о б с т в у е т  п о д д е р ж а н и ю  

с т а б и л ь н о г о  п р о и з в о д с т в а  п л о д о в  д а ж е  п р и  

д е ф и ц и т е  в л а г и .

С п о с о б н о с т ь  с о р т а  п р о т и в о с т о я т ь  з а ­

с у х е  п р е и м у щ е с т в е н н о  о п р е д е л я е т с я  

д в у м я  ф а к т о р а м и :  с о д е р ж а н и е м  в о д ы  в  т к а ­

н я х  и  с и л а м и ,  у д е р ж и в а ю щ и м и  э т у  в о д у .  

Э т и  ф а к т о р ы ,  в  с в о ю  о ч е р е д ь ,  з а в и с я т  о т  

м н о ж е с т в а  ф и з и о л о г и ч е с к и х  и  м о р ф о л о г и ­

ч е с к и х  о с о б е н н о с т е й  р а с т е н и я ,  т а к и х  к а к ,  

н а п р и м е р ,  с т р у к т у р а  л и с т а  ( с т р о е н и е ,  т о л ­

щ и н а  и  д р . ) ,  э ф ф е к т и в н о с т ь  р а б о т ы  у с т ь и ч -  

н о г о  а п п а р а т а ,  н а л и ч и е  и л и  о т с у т с т в и е  в о с ­

к о в о г о  н а л ё т а ,  а  т а к ж е  г л у б и н ы  и  р а з в е т в ­

л ё н н о с т и  к о р н е в о й  с и с т е м ы .  И з у ч е н и е  

э т и х  х а р а к т е р и с т и к  в  к о м п л е к с е  с  а н а л и з о м  

в о д н о г о  р е ж и м а  п о з в о л я е т  б о л е е  т о ч н о  

п р о г н о з и р о в а т ь  п о в е д е н и е  с о р т о в  в  у с л о ­

в и я х  з а с у х и  и  п р о в о д и т ь  ц е л е н а п р а в л е н ­

н у ю  с е л е к ц и о н н у ю  р а б о т у .

Т а к и м  о б р а з о м ,  з а с у х о у с т о й ч и в о с т ь  

г р у ш и  я в л я е т с я  к о м п л е к с н ы м  с в о й с т в о м ,  

о п р е д е л я е м ы м  к а к  г е н е т и ч е с к и м и  о с о б е н ­

н о с т я м и  с о р т а ,  т а к  и  у с л о в и я м и  о к р у ж а ю ­

щ е й  с р е д ы .  П о з н а н и е  п р и н ц и п о в ,  о п р е д е ­

л я ю щ и х  э т о  с в о й с т в о ,  с о з д а ё т  п р е д п о ­

с ы л к и  д л я  в ы в е д е н и я  н о в ы х  с о р т о в  с  п о в ы ­

ш е н н о й  а д а п т и в н о с т ь ю ,  с о х р а н я ю щ и х  с т а ­

б и л ь н у ю  у р о ж а й н о с т ь  д а ж е  п р и  э к с т р е ­

м а л ь н о  н е б л а г о п р и я т н ы х  к л и м а т и ч е с к и х  

ф а к т о р а х ,  ч т о  и м е е т  о г р о м н о е  з н а ч е н и е  д л я  

п р о д о в о л ь с т в е н н о й  б е з о п а с н о с т и  и  у с т о й ­

ч и в о г о  р а з в и т и я  с е л ь с к о г о  х о з я й с т в а .

В  к о н т е к с т е  с е л е к ц и и ,  в ы я в л е н и е  и  з а ­

к р е п л е н и е  п р и з н а к о в  з а с у х о у с т о й ч и в о с т и  

у  с о р т о в  г р у ш и  я в л я е т с я  п р и о р и т е т н о й  з а ­

д а ч е й .  Э т о  в к л ю ч а е т  в  с е б я  н е  т о л ь к о  п о и с к  

у ж е  с у щ е с т в у ю щ и х  у с т о й ч и в ы х  ф о р м ,  н о  и  

р а з р а б о т к у  м е т о д о в  д л я  и с к у с с т в е н н о г о  

п о в ы ш е н и я  д а н н о г о  п о к а з а т е л я .  С о в р е м е н ­

н ы е  м е т о д ы  м о л е к у л я р н о й  г е н е т и к и  и  г е ­

н о м н о г о  о т б о р а  м о г у т  з н а ч и т е л ь н о  у с к о ­

р и т ь  п р о ц е с с  с о з д а н и я  н о в ы х  с о р т о в ,  о б л а ­

д а ю щ и х  п о в ы ш е н н о й  т о л е р а н т н о с т ь ю  к  

д е ф и ц и т у  в л а г и .

К р о м е  т о г о ,  в а ж н о  у ч и т ы в а т ь ,  ч т о  з а с у ­

х о у с т о й ч и в о с т ь  н е  я в л я е т с я  а б с о л ю т н ы м  

с в о й с т в о м .  О н а  м о ж е т  п р о я в л я т ь с я  в  р а з ­

н о й  с т е п е н и  в  з а в и с и м о с т и  о т  с т а д и и  р а з ­

в и т и я  р а с т е н и я ,  в о з р а с т а  д е р е в а ,  а  т а к ж е  о т  

с о ч е т а н и я  д р у г и х  с т р е с с о в ы х  ф а к т о р о в ,  т а ­

к и х  к а к  в ы с о к а я  т е м п е р а т у р а ,  з а с о л е н и е  

п о ч в ы  и л и  н е д о с т а т о к  п и т а т е л ь н ы х  в е ­

щ е с т в .  К о м п л е к с н ы й  п о д х о д  к  о ц е н к е  з а с у ­

х о у с т о й ч и в о с т и ,  у ч и т ы в а ю щ и й  в с е  э т и  а с ­

п е к т ы ,  п о з в о л и т  б о л е е  т о ч н о  о п р е д е л и т ь  

п о т е н ц и а л  с о р т а  и  е г о  п р и г о д н о с т ь  д л я  в о з ­

д е л ы в а н и я  в  к о н к р е т н ы х  а г р о к л и м а т и ч е ­

с к и х  у с л о в и я х .

В  к о н е ч н о м  и т о г е  п о в ы ш е н и е  з а с у х о ­

у с т о й ч и в о с т и  с о р т о в  г р у ш и  и м е е т  н е  

т о л ь к о  э к о н о м и ч е с к о е ,  н о  и  э к о л о г и ч е с к о е  

з н а ч е н и е .  Э т о  с п о с о б с т в у е т  с н и ж е н и ю  п о ­

т р е б л е н и я  в о д ы  д л я  о р о ш е н и я ,  у м е н ь ш е ­

н и ю  э р о з и и  п о ч в ы  и  с о х р а н е н и ю  б и о р а з н о ­

о б р а з и я  в  у с л о в и я х  м е н я ю щ е г о с я  к л и м а т а .  

Т а к и м  о б р а з о м ,  и с с л е д о в а н и я  в  о б л а с т и  з а ­

с у х о у с т о й ч и в о с т и  г р у ш и  я в л я ю т с я  в а ж ­

н ы м  в к л а д о м  в  р а з в и т и е  у с т о й ч и в о г о  с е л ь ­

с к о г о  х о з я й с т в а  и  о б е с п е ч е н и е  п р о д о в о л ь ­

с т в е н н о й  б е з о п а с н о с т и .

У р о в е н ь  о в о д н ё н н о с т и  л и с т о в ы х  т к а ­

н е й  о т р а ж а е т  ф и з и о л о г и ч е с к о е  с о с т о я н и е  

р а с т е н и я ,  о п р е д е л я е м о е  б а л а н с о м  в о д о о б ­

м е н а .  С  о д н о й  с т о р о н ы ,  в о д а  п о с т у п а е т  ч е ­

р е з  к о р н е в у ю  с и с т е м у  и з  п о ч в ы ,  т р а н с п о р ­

т и р у я с ь  п о  к с и л е м е  к  ф о т о с и н т е з и р у ю щ и м  

о р г а н а м .  С  д р у г о й  -  н е п р е р ы в н о  т е р я е т с я  в  

п р о ц е с с е  т р а н с п и р а ц и и ,  и н т е н с и в н о с т ь  к о ­

т о р о й  з а в и с и т  о т  ф а к т о р о в  в н е ш н е й  с р е д ы :  

в л а ж н о с т и  в о з д у х а ,  т е м п е р а т у р ы ,  о с в е ­

щ ё н н о с т и ,  с к о р о с т и  в е т р а  и  т . д .

И с с л е д о в а н и е  м е х а н и з м о в  а д а п т а ц и и  

с о р т о в  г р у ш и  к  л е т н и м  с т р е с с - ф а к т о р а м ,  в  

п е р в у ю  о ч е р е д ь  к  н е р е г у л я р н о м у  в о д о ­

с н а б ж е н и ю  и  п е р и о д а м  з а с у х и ,  п р е д с т а в ­

л я е т  с о б о й  к л ю ч е в о е  н а п р а в л е н и е  с е л е к ц и ­



о н н о й  р а б о т ы .  П о л у ч е н н ы е  д а н н ы е  п о з в о ­

л я ю т  о б ъ е к т и в н о  р а н ж и р о в а т ь  с о р т а  п о  

у с т о й ч и в о с т и  и  ф о р м и р о в а т ь  р е г и о н а л ь ­

н ы е  р е к о м е н д а ц и и  п о  и х  в о з д е л ы в а н и ю  с  

у ч ё т о м  г и д р о т е р м и ч е с к и х  о с о б е н н о с т е й  

к о н к р е т н о й  м е с т н о с т и .

Ц е л ь  и с с л е д о в а н и й . О п р е д е л е н и е  

н а и б о л е е  п е р с п е к т и в н ы х  с о р т о в  г р у ш и  д л я  

в о з д е л ы в а н и я  в  у с л о в и я х  п р е д г о р н о й  п л о ­

д о в о й  з о н ы  с а д о в о д с т в а  К а б а р д и н о - Б а л к а ­

р и и .  У ч и т ы в а я  к л и м а т и ч е с к и е  о с о б е н н о с т и  

р е г и о н а ,  х а р а к т е р и з у ю щ и е с я  п е р и о д и ч е ­

с к и м и  з а с у х а м и ,  ц е н т р а л ь н ы м  а с п е к т о м  р а ­

б о т ы  с т а л а  с р а в н и т е л ь н а я  о ц е н к а  з а с у х о ­

у с т о й ч и в о с т и  р а з л и ч н ы х  с о р т о в .  Э т о  п о з ­

в о л и л о  в ы д е л и т ь  г е н о т и п ы ,  д е м о н с т р и р у ­

ю щ и е  н а и б о л ь ш у ю  у с т о й ч и в о с т ь  к  д е ф и ­

ц и т у  в л а г и  и  п р и г о д н ы е  д л я  в н е д р е н и я  в  

с е л ь с к о х о з я й с т в е н н у ю  п р а к т и к у  р е г и о н а .

О б ъ е к т ы  и ссл ед о в ан и й . В  к а ч е с т в е  

п р е д м е т о в  и з у ч е н и й  в ы с т у п а л и  2 2  с о р т о о б ­

р а з ц а ,  в  т о м  ч и с л е  1 3  с о р т о в  м е с т н о й  с е л е к ­

ц и и  ( А н т е р а ,  Р е к о р д и с т к а ,  Н а л ь ч и к с к а я  К о ­

с т ы к а ,  К р а с н ы й  К а в к а з ,  К а б а р д и н к а ,  Т е -  

р е к с к а я  о с е н н я я ,  Б е р е  н а л ь ч и к с к а я ,  Э л ь б р у с ­

с к а я ,  Н а р т ,  О р и о н ,  О л и м п ,  Ф е в р а л ь с к а я ,  Ч е -  

г е т )  и  9  и н т р о д у ц и р о в а н н ы х  ( Л ю б и м и ц а  

К л а п п а ,  Б е р е  Ж и ф ф а р ,  В и л ь я м с ,  Т а л г а р с к а я  

к р а с а в и ц а ,  Б е р е  Б о с к ,  К о н ф е р е н ц и я ,  П а с с  

К р а с с а н ,  К ю р е ,  Б е р е  А р д а н п о н ) .

М е т о д и к а  и с с л е д о в а н и й . И з у ч е н и е  в о д ­

н о г о  р е ж и м а  и  з а с у х о у с т о й ч и в о с т и  п р о в о д и ­

л о с ь  к а к  в  п о л е в ы х  у с л о в и я х  ( н а б л ю д е н и е  з а  

о п а д е н и е м  и  п о в р е ж д е н и е м  л и с т ь е в  в  п и к  

ж а р ы ,  о ц е н к а  с т е п е н и  п о в р е ж д е н и я  п о  п л о ­

щ а д и  и  к о л и ч е с т в у  о п а в ш и х  л и с т ь е в ) ,  т а к  и  в  

л а б о р а т о р и и  ( о п р е д е л е н и е  в о д о у д е р ж и в а ю ­

щ е й  с п о с о б н о с т и  л и с т ь е в ) .  Д л я  с р а в н и т е л ь ­

н о й  о ц е н к и  з а с у х о у с т о й ч и в о с т и  п р и м е н я л с я  

м е т о д  з а в я д а н и я ,  п о з в о л я ю щ и й  и з м е р и т ь  в о ­

д о у д е р ж и в а ю щ у ю  с п о с о б н о с т ь  и  с т е п е н ь  

о в о д н ё н н о с т и  л и с т ь е в  в  у с л о в и я х  м а к с и ­

м а л ь н о г о  в о д н о г о  д е ф и ц и т а  [ 5 ,  8 ,  9 ] .  П о л у ­

ч е н н ы е  д а н н ы е  п о з в о л я ю т  р е к о м е н д о в а т ь  

с о р т а ,  п р о я в л я ю щ и е  в ы с о к у ю  з а с у х о у с т о й ­

ч и в о с т ь  д л я  р е г и о н о в  с  д е ф и ц и т о м  в л а г и .

О б су ж д ен и е  р е з у л ь т а т о в  и с с л е д о в а ­
н и й . С у щ е с т в е н н ы м  э л е м е н т о м  с е л е к ц и и  
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з а с у х о у с т о й ч и в ы х  с о р т о в  г р у ш и  п р е д с т а в ­

л я е т с я  и с п о л ь з о в а н и е  р а с т е н и й ,  у ж е  а д а п ­

т и р о в а н н ы х  к  з а с у ш л и в ы м  у с л о в и я м .  С о ­

д е р ж а н и е  о б щ е й  в о д ы  в  л и с т ь я х  я в л я е т с я  

к л ю ч е в ы м  и н д и к а т о р о м  и х  т е к у щ е г о  в о д ­

н о г о  с т а т у с а .  О с о б ы й  и н т е р е с  п р е д с т а в ­

л я ю т  х а р а к т е р и с т и к и  з а с у х о у с т о й ч и в о с т и ,  

к о т о р ы е  с т а н о в я т с я  в с е  б о л е е  в а ж н ы м и  в  

у с л о в и я х  т е к у щ е г о  с ц е н а р и я  и з м е н е н и я  

к л и м а т а .  Д е ф и ц и т  в о д ы  в ы з ы в а е т  с т р е с с  о т  

з а с у х и  в  т к а н я х  р а с т е н и й ,  п о с к о л ь к у  п о г л о ­

щ е н и е  в о д ы  к о р н я м и  н и ж е ,  ч е м  т р а н с п и р а ­

ц и я  л и с т ь е в ,  ч т о  п р и в о д и т  к  с н и ж е н и ю  р о ­

с т а  и  п р о д у к т и в н о с т и  р а с т е н и й  [ 1 9 ] .  З а с у х а  

з н а ч и т е л ь н о  т о р м о з и т  р о с т  в е г е т а т и в н ы х  

о р г а н о в  у  д е р е в ь е в  г р у ш и .  П р и  э т о м  у  р а з ­

л и ч н ы х  с о р т о в  р а з л и ч н ы е  у р о в н и  з а с у х о ­

у с т о й ч и в о с т и  [ 1 8 ] .

В  п р о ц е с с е  о д о м а ш н и в а н и я  у р о ж а й ­

н о с т ь  к у л ь т у р н ы х  д е р е в ь е в  у в е л и ч и л а с ь  в  

2 . .  . 3  р а з а ,  в  т о  в р е м я  к а к  д р у г и е  х а р а к т е р и ­

с т и к и  с н и з и л и с ь .  Д е р е в ь я  в ы р а б о т а л и  м н о ­

ж е с т в о  с л о ж н ы х  м е х а н и з м о в  д л я  в ы ж и в а ­

н и я  в  у с л о в и я х  з а с у х и .  Э т и  м е х а н и з м ы  

в к л ю ч а ю т  в  с е б я  к а к  ф и з и ч е с к и е ,  т а к  и  б и о ­

л о г и ч е с к и е  п р о ц е с с ы ,  п р о и с х о д я щ и е  н а  

к л е т о ч н о м  у р о в н е  и  н а  у р о в н е  в с е г о  о р г а ­

н и з м а  [ 1 8 ,  1 9 ,  2 2 ,  2 3 ] .

С о д е р ж а н и е  о б щ е й  в о д ы  в  л и с т ь я х  с л у ­

ж и т  к л ю ч е в ы м  ф и з и о л о г и ч е с к и м  и н д и к а ­

т о р о м  т е к у щ е г о  у р о в н я  и х  у в л а ж н ё н н о с т и .  

Э т о т  п о к а з а т е л ь  ф о р м и р у е т с я  в  р е з у л ь т а т е  

д и н а м и ч е с к о г о  р а в н о в е с и я  д в у х  п р о т и в о ­

п о л о ж н ы х  п р о ц е с с о в :  п о с т у п л е н и я  в л а г и  

ч е р е з  к о р н е в у ю  с и с т е м у  и з  п о ч в ы  и  е ё  п о ­

т е р и  в с л е д с т в и е  т р а н с п и р а ц и и  -  и с п а р е н и я  

в о д ы  ч е р е з  у с т ь и ц а  и  к у т и к у л у  л и с т ь е в .  Н а  

в е л и ч и н у  в о д о с о д е р ж а н и я  в л и я ю т  к а к  

в н е ш н и е  ф а к т о р ы  ( в л а ж н о с т ь  и  т е м п е р а ­

т у р а  в о з д у х а ,  и н т е н с и в н о с т ь  с о л н е ч н о г о  

и з л у ч е н и я ,  с к о р о с т ь  в е т р а ) ,  т а к  и  в н у т р е н ­

н и е  р е г у л я т о р н ы е  м е х а н и з м ы  р а с т е н и я  

( с т е п е н ь  о т к р ы т о с т и  у с т ь и ц ,  т о л щ и н а  к у ­

т и к у л ы ,  а к т и в н о с т ь  к о р н е в о г о  д а в л е н и я ) .

Т а к и м  о б р а з о м ,  в о д н ы й  с т а т у с  л и с т ь е в  

о т р а ж а е т  н е  т о л ь к о  и н д и в и д у а л ь н о е  с о с т о ­

я н и е  о р г а н и з м а ,  н о  и  е г о  а д а п т а ц и ю  к  к о н ­

к р е т н ы м  у с л о в и я м  м е с т о о б и т а н и я .



У с т о й ч и в о с т ь  р а с т е н и й  к  д е ф и ц и т у  

в л а г и  о б у с л о в л е н а  с о в о к у п н о с т ь ю  в н е ш н и х  

ф а к т о р о в  ( н е д о с т а т о к  п о ч в е н н о й  и  а т м о ­

с ф е р н о й  в л а г и )  и  в н у т р е н н и х  х а р а к т е р и ­

с т и к  с а м о г о  р а с т е н и я .  С у щ е с т в е н н о е  в л и я ­

н и е  н а  э т о т  п о к а з а т е л ь  о к а з ы в а е т  т а к ж е  п о д ­

в о й ,  и с п о л ь з у е м ы й  д л я  п р и в и в к и .

И д е н т и ф и к а ц и я  с о р т о в  и  п о д в о е в ,  д е м о н ­

с т р и р у ю щ и х  п о в ы ш е н н у ю  з а с у х о у с т о й ч и ­

в о с т ь ,  о с у щ е с т в л я е т с я  н а  о с н о в е  а н а л и з а  

с л е д у ю щ и х  ф и з и о л о г и ч е с к и х  п р и з н а к о в :

1 )  с т о й к о с т ь  к  о б е з в о ж и в а н и ю :  с п о с о б ­

н о с т ь  в е г е т а т и в н ы х  о р г а н о в  ( л и с т ь е в  и  п о б е ­

г о в )  п е р е н о с и т ь  с н и ж е н и е  с о д е р ж а н и я  в л а г и  

и  п о в ы ш е н н ы е  т е м п е р а т у р н ы е  р е ж и м ы ;

2 )  э ф ф е к т и в н о с т ь  в о д о с б е р е г а ю щ и х  м е ­

х а н и з м о в :  с п о с о б н о с т ь  р а с т е н и я  к  о п т и м и ­

з а ц и и  в о д н о г о  б а л а н с а ;

3 )  р а с т е н и я  д о л ж н ы  о б л а д а т ь  в ы с о к о й  

с п о с о б н о с т ь ю  у д е р ж и в а т ь  в о д у  в  т к а н я х ,  

о с о б е н н о  в  у с л о в и я х  з а в я д а н и я ;

4 )  в о с с т а н о в л е н и е  т у р г о р а :  в а ж н а  с п о ­

с о б н о с т ь  л и с т ь е в  в о с с т а н а в л и в а т ь  у п р у г о с т ь  

( т у р г о р )  п о с л е  п е р и о д а  о б е з в о ж и в а н и я ;

5 )  р е г у л я ц и я  у с т ь и ц :  э ф ф е к т и в н о е

у п р а в л е н и е  р а б о т о й  у с т ь и ц  л и с т ь е в ;

6 )  н а к о п л е н и е  с у х о г о  в е щ е с т в а :  и н т е н ­

с и в н о с т ь  б и о с и н т е з а  с у х и х  с о е д и н е н и й  в  

л и с т о в ы х  т к а н я х  в  л е т н и й  п е р и о д ,  о с о ­

б е н н о  з а м е т н о е  у с и л е н и е  д а н н о г о  п р о ц е с с а  

н а б л ю д а е т с я  п о с л е  п е р е н е с ё н н о г о  з а с у ш ­

л и в о г о  п е р и о д а ,  ч т о  с в и д е т е л ь с т в у е т  о  в ы ­

с о к о й  а д а п т а ц и о н н о й  с п о с о б н о с т и  р а с т и ­

т е л ь н о г о  о р г а н и з м а ;

7 )  л и с т о в а я  м а с с а :  б о л ь ш а я  м а с с а  л и ­

с т ь е в  н а  е д и н и ц у  п л о щ а д и  т а к ж е  я в л я е т с я  

п о л о ж и т е л ь н ы м  п р и з н а к о м ;

8 )  в ы ж и в а е м о с т ь :  н и з к и й  п р о ц е н т  г и ­

б е л и  р а с т е н и й  в  т е ч е н и е  д л и т е л ь н о г о  п е р и ­

о д а  ( 5 . .  . 1 5  л е т )  в ы р а щ и в а н и я  в  з а с у ш л и ­

в ы х  у с л о в и я х  я в л я е т с я  п р я м ы м  п о к а з а т е ­

л е м  у с т о й ч и в о с т и .

Ч е м  л у ч ш е  л и с т ь я  у д е р ж и в а ю т  в о д у ,  

т е м  м е н ь ш е  о н и  т е р я ю т  е ё  п р и  з а в я д а н и и .  

Э т о ,  в  с в о ю  о ч е р е д ь ,  с п о с о б с т в у е т  б о л е е  

п о л н о м у  в о с с т а н о в л е н и ю  т у р г о р а  п о с л е  

о б е з в о ж и в а н и я ,  ч т о  н а п р я м у ю  с в я з а н о  с  

о б щ е й  у с т о й ч и в о с т ь ю  к  з а с у х е .  Н а и б о л е е

у я з в и м ы м и  в  т а к и х  у с л о в и я х  о к а з ы в а ю т с я  

м о л о д ы е ,  е щ ё  н е  п о л н о с т ь ю  с ф о р м и р о в а в ­

ш и е с я  л и с т ь я ,  р а с п о л о ж е н н ы е  в  в е р х н е й  

ч а с т и  р а с т е н и я .

Р е з у л ь т а т ы  м н о г о л е т н и х  ф и т о п а т о л о ­

г и ч е с к и х  н а б л ю д е н и й  в ы я в и л и  в ы р а ж е н ­

н у ю  с к л о н н о с т ь  р я д а  с о р т о в  г р у ш и  к  р а з ­

в и т и ю  д е с т р у к т и в н ы х  и з м е н е н и й  л и с т о в о й  

п л а с т и н к и .  В  ч а с т н о с т и ,  у  с о р т о в  К о н ф е ­

р е н ц и я ,  Б е р е  Б о с к  и  Б е р е  Д и л ь  р е г у л я р н о  

ф и к с и р у ю т с я  х а р а к т е р н ы е  с и м п т о м ы  в о д ­

н о г о  с т р е с с а :  н е к р о т и з а ц и я  к р а ё в  л и с т ь е в ,  

п р о г р е с с и р у ю щ е е  у с ы х а н и е  л и с т о в о й  

т к а н и  и  п р е ж д е в р е м е н н о е  д е ф о л и а ц и я .  

Д а н н ы е  п р о я в л е н и я  о д н о з н а ч н о  с в и д е т е л ь ­

с т в у ю т  о  н е д о с т а т о ч н о й  з а с у х о у с т о й ч и в о ­

с т и  у к а з а н н ы х  г е н о т и п о в .

С р а в н и т е л ь н ы й  г и д р о л о г и ч е с к и й  а н а ­

л и з  л и с т о в ы х  т к а н е й  п р о д е м о н с т р и р о в а л  

с у щ е с т в е н н у ю  м е ж с о р т о в у ю  в а р и а б е л ь ­

н о с т ь  в  н а к о п л е н и и  в л а г и .  Н а и б о л ь ш е й  

г и д р а т и р о в а н н о с т ь ю  о т л и ч а л и с ь  с о р т а :

0  К ю р е  -  6 4 %  в о д ы  в  л и с т о в о й  м а с с е ;

0  Н а р т  -  7 2 %  в о д ы  в  л и с т о в о й  м а с с е .

З а м е т н о  б о л е е  н и з к и е  п о к а з а т е л и  в о д о ­

с о д е р ж а н и я  и м е л и  с о р т а  Н а л ь ч и к с к а я  К о ­

с т ы к а  ( 5 5 % ) ,  Т а л г а р с к а я  к р а с а в и ц а  ( 5 6 % )  и  

Л ю б и м и ц а  К л а п п а  ( 5 9 % ) ,  ч т о  к о р р е л и р у е т  

с  и х  п о н и ж е н н о й  у с т о й ч и в о с т ь ю  к  д е ф и ­

ц и т у  в л а г и .

О с о б о г о  в н и м а н и я  з а с л у ж и в а е т  д и н а ­

м и к а  в о д н о г о  р е ж и м а  в  т е ч е н и е  в е г е т а ц и ­

о н н о г о  ц и к л а :  у с т а н о в л е н о ,  ч т о  с о д е р ж а ­

н и е  в о д ы  в  л и с т ь я х  д е м о н с т р и р у е т  ч ё т к у ю  

т е н д е н ц и ю  к  п о с т е п е н н о м у  с н и ж е н и ю  п о  

м е р е  ф и з и о л о г и ч е с к о г о  с т а р е н и я  т к а н е й ,  

ч т о  о б у с л о в л е н о :

•  у м е н ь ш е н и е м  а к т и в н о с т и  к о р н е в о г о  

в о д о п о г л о щ е н и я ;

•  у т о л щ е н и е м  к у т и к у л я р н о г о  с л о я ;

•  с н и ж е н и е м  т у р г о р н о г о  д а в л е н и я  в  

к л е т к а х ;

•  н а р а с т а н и е м  и н т е н с и в н о с т и  т р а н с п и -  

р а ц и о н н ы х  п о т е р ь .

О д н а к о  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь ,  ч т о  п о в ы ­

ш е н н о е  с о д е р ж а н и е  в о д ы  в  л и с т о в ы х  т к а н я х  

с а м о  п о  с е б е  н е  м о ж е т  с л у ж и т ь  н а д ё ж н ы м  

к р и т е р и е м  з а с у х о у с т о й ч и в о с т и  г р у ш и .  Э т о т  
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п о к а з а т е л ь  л и ш ь  к о с в е н н о  о т р а ж а е т  в о д н ы й  

с т а т у с  р а с т е н и я ,  н о  н е  д а ё т  п о л н о й  к а р т и н ы  

е г о  а д а п т а ц и о н н ы х  в о з м о ж н о с т е й  в  у с л о ­

в и я х  д е ф и ц и т а  в л а г и .

Р е ш а ю щ у ю  р о л ь  в  ф о р м и р о в а н и и  

у с т о й ч и в о с т и  к  з а с у х е  и г р а ю т  и н ы е  ф и з и о ­

л о г и ч е с к и е  м е х а н и з м ы :  с п о с о б н о с т ь  л и ­

с т ь е в  э ф ф е к т и в н о  у д е р ж и в а т ь  н а к о п л е н ­

н у ю  в л а г у ,  м и н и м и з и р у я  е ё  п о т е р и  ч е р е з  

т р а н с п и р а ц и ю ;  с к о р о с т ь  и  п о л н о т а  в о с с т а ­

н о в л е н и я  т у р г о р н о г о  д а в л е н и я  п о с л е  п е р и ­

о д а  о б е з в о ж и в а н и я  -  э т о  к л ю ч е в о й  и н д и к а ­

т о р  р е з и с т е н т н о с т и  к л е т о к  к  в о д н о м у  

с т р е с с у ;  э ф ф е к т и в н о с т ь  о с м о т и ч е с к о й  р е ­

г у л я ц и и ,  п о з в о л я ю щ а я  п о д д е р ж и в а т ь  к л е ­

т о ч н ы й  г о м е о с т а з  п р и  с н и ж е н и и  д о с т у п н о ­

с т и  в о д ы ;  р а з в и т о с т ь  з а щ и т н ы х  м е х а н и з ­

м о в ,  п р е п я т с т в у ю щ и х  н е о б р а т и м ы м  п о в р е ­

ж д е н и я м  м е м б р а н  и  ф о т о с и н т е т и ч е с к о г о  

а п п а р а т а  в  у с л о в и я х  в о д н о г о  д е ф и ц и т а .

С  у ч ё т о м  и з л о ж е н н о г о  в ы ш е ,  о ц е н к а  з а ­

с у х о у с т о й ч и в о с т и  г р у ш и  т р е б у е т  к о м ­

п л е к с н о г о  а н а л и з а  н е  т о л ь к о  с о д е р ж а н и я  

в о д ы  в  л и с т ь я х ,  н о  и  ф у н к ц и о н а л ь н ы х  х а ­

р а к т е р и с т и к  в о д о у д е р ж и в а ю щ е й  с п о с о б ­

н о с т и  и  р е г е н е р а ц и о н н о г о  п о т е н ц и а л а  р а с ­

т и т е л ь н ы х  т к а н е й .

С о г л а с н о  п о л у ч е н н ы м  д а н н ы м ,  н а и л у ч ­

ш е й  з а с у х о у с т о й ч и в о с т ь ю  о б л а д а ю т  с л е д у ю ­

щ и е  с о р т а :  Р е к о р д и с т к а ,  Л ю б и м и ц а  К л а п п а ,  

Б е р е  н а л ь ч и к с к а я ,  Н а р т ,  К ю р е ,  Ф е в р а л ь с к а я ,  

Т а л г а р с к а я  к р а с а в и ц а ,  Ч е г е т  и  П а с с  К р а с с а н .  

У  э т и х  с о р т о в  н а б л ю д а е т с я  т е н д е н ц и я  к  у в е ­

л и ч е н и ю  в о д о у д е р ж и в а ю щ и х  с и л  п р и  с н и ж е ­

н и и  д о с т у п н о с т и  в л а г и  ( т а б л .  1 ) .

О с о б ы й  и н т е р е с  п р е д с т а в л я ю т  с о р т а ,  

д е м о н с т р и р у ю щ и е  в ы с о к у ю  у с т о й ч и ­

в о с т ь  к  о б е з в о ж и в а н и ю  и  с о х р а н е н и ю  

у п р у г о с т и  л и с т ь е в  в  у с л о в и я х  д е ф и ц и т а  

в л а г и  [ 4 ,  8 ,  1 1 . .  . 1 3 ] .

Н а и б о л е е  в о с п р и и м ч и в ы м и  к  з а с у х е  

о п р е д е л е н ы  с о р т а :  Б е р е  Б о с к ,  К о н ф е р е н ц и я ,  

О р и о н ,  О л и м п  и  Б е р е  А р д а н п о н .  Э т и  с о р т а  

п р и  н а с т у п л е н и и  з а с у х и  н е  т о л ь к о  а к т и в н о  

т е р я ю т  в л а г у ,  н о  и  д е м о н с т р и р у ю т  с л а б у ю  

с п о с о б н о с т ь  л и с т ь е в  в о с с т а н а в л и в а т ь  у п р у ­

г о с т ь  ( т у р г о р ) ,  к о т о р а я  с о с т а в л я е т  в с е г о

2 9 . 3 7 % .  П о э т о м у  д л я  н и х  б о л е е  б л а г о п р и ­

я т н ы  у с л о в и я  с  у м е р е н н ы м и  к о л е б а н и я м и  

т е м п е р а т у р ы  и  п о в ы ш е н н о й  в л а ж н о с т ь ю  

в о з д у х а ,  х а р а к т е р н ы е  д л я  л е с о г о р н ы х  п л о д о ­

в ы х  з о н .  В  п р о х л а д н у ю  п о г о д у  п р и  д о с т а т о ч ­

н о м  у в л а ж н е н и и  с п о с о б н о с т ь  л и с т ь е в  г р у ш и  

у д е р ж и в а т ь  в о д у  с н и ж а е т с я .

Т а б л и ц а  1. С о р т а  г р у ш и  п о  с т е п е н и  

з а с у х о у с т о й ч и в о с т и

T a b le  1. P e a r  v a r i e t i e s  b y  d e g r e e  o f  d r o u g h t  

r e s i s t a n c e

С т е п е н ь  з а с у х о у с т о й ч и в о с т и

З а с у х о у с т о й ч и в ы е
С р е д н е

з а с у х о у с т о й ч и в ы е
С л а б о

з а с у х о у с т о й ч и в ы е
Л ю б и м и ц а  К л а п п а  (К )  
Р е к о р д и с т к а  
Т алгарская  красавица (К ) 
Б е р е  н а л ь ч и к с к а я  
Э л ь б р у с с к а я  
К ю р е  (К )
Н а р т
П а с с  К р а с с а н  
Ф е в р а л ь с к а я  
Ч е г е т

В и л ь я м с  (К )
А н т е р а  
Б е р е  Ж и ф ф а р  
К р а с н ы й  К а в к а з  
Н а л ь ч и к с к а я  К о с т ы к а  
К а б а р д и н к а  
Т е р е к с к а я  о с е н н я я

К о н ф е р е н ц и я
О р и о н
О л и м п
Б е р е  А р д а н п о н

(К )
Б е р е  Б о с к  (К )

Р е з у л ь т а т ы  п р о в е д ё н н ы х  и с с л е д о в а н и й  

п р о д е м о н с т р и р о в а л и  с у щ е с т в е н н у ю  р а з н и ц у  

в  у с т о й ч и в о с т и  р а з л и ч н ы х  с о р т о в  г р у ш  к  н е ­

б л а г о п р и я т н ы м  в н е ш н и м  в о з д е й с т в и я м .

В  ч а с т н о с т и ,  с о р т а  о с е н н е г о  с р о к а  с о ­

з р е в а н и я  Б е р е  Д и л ь ,  Б е р е  Б о с к  и  К о н ф е р е н ­

ц и я  п р о я в и л и  н и з к у ю  у с т о й ч и в о с т ь :  у  н и х  

р е г у л я р н о  н а б л ю д а л и с ь  х а р а к т е р н ы е  п о ­

в р е ж д е н и я  -  о т  п о я в л е н и я  н е к р о т и ч е с к и х  

о ж о г о в  п о  к р а я м  л и с т о в о й  п л а с т и н ы  д о  

п о л н о г о  у с ы х а н и я  и  п р е ж д е в р е м е н н о г о  

о п а д е н и я  л и с т в ы .  П о д о б н ы е  с и м п т о м ы  

с в и д е т е л ь с т в у ю т  о  п о в ы ш е н н о й  ч у в с т в и ­

т е л ь н о с т и  д а н н ы х  с о р т о в  к  с т р е с с - ф а к т о ­

р а м  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы .

Д е т а л ь н ы й  а н а л и з  в о д н о г о  р е ж и м а  р а с т е ­

н и й  п о з в о л и л  к о л и ч е с т в е н н о  о ц е н и т ь  р а з л и ­

ч и я  в  с о д е р ж а н и и  в л а г и  в  л и с т ь я х  и с с л е д у е ­

м ы х  с о р т о в .  П о л у ч е н н ы е  д а н н ы е  в ы я в и л и  

я в н ы х  л и д е р о в  п о  в о д о у д е р ж и в а ю щ е й  с п о ­

с о б н о с т и  -  э т о  с о р т а  Н а р т  ( 7 2 %  в л а г и )  и  

К ю р е  ( 6 4 %  в л а г и ) .  У  о с т а л ь н ы х  с о р т о в  б о л е е  

н и з к и е  п о к а з а т е л и  г и д р а т а ц и и  л и с т о в ы х  т к а ­

н е й :  Л ю б и м и ц а  К л а п п а  ( 5 9 % ) ,  Н а л ь ч и н с к а я  

К о с т ы к а  ( 5 5 % ) ,  Т а л г а р с к а я  к р а с а в и ц а  ( 5 6 % ) ,  

Б е р е  А р д а н п о н  ( 5 8 % ) .

В ы я в л е н н а я  к о р р е л я ц и я  м е ж д у  у р о в ­

н е м  о в о д н ё н н о с т и  л и с т ь е в  и  с т е п е н ь ю  п о ­



вреж д ен и я  л и сто во й  п л асти н ы  п о зво л яет  
п редп олож и ть , что  со р та  с б олее  вы со ки м  
со д ер ж ан и ем  воды  в тк ан ях  (Н арт  и К ю р е) 
о б л ад аю т  б о л ьш ей  у сто й ч и в о стью  к ф ак то ­
рам , вы зы ваю щ и м  о ж о ги  и у сы х ан и е 
листвы . В то  ж е врем я  со р та  Б ер е  Д иль, 
Б ер е  Б о ск  и К о н ф ер ен ц и я  тр еб у ю т особого  
вн и м ан и я  и д о п о л н и тел ьн ы х  м ер защ и ты  в 
у сл о ви ях  стр ессо вы х  во зд ей стви й  о к р у ж а­
ю щ ей  среды .

С ледовательно, для успеш ного  вы ращ и­
вания сортов груш и в районах, подверж ен­
ны х засухе, необходим о создавать условия с 
вы сокой  влаж ностью  воздуха и стабильны м  
тем пературны м  реж имом, избегая резких пе­
репадов. Здесь предпочтение следует отда­
вать сортам  с более вы сокой  водоудерж ива­
ю щ ей  способностью  листьев, таким  как Н арт 
и К ю ре, или  прим енять специальны е агро­
технические м ероприятия для поддерж ания 
оптим ального водного баланса растений. 
В аж н о  учиты вать, что даж е при благоприят­
ны х услови ях  прохладная погода м ож ет сни­
ж ать способность листьев груш и к удерж а­
нию  влаги, поэтом у своеврем енны й полив 
остается критически важ ны м  ф актором  для 
всех сортов.

П р и  вы б о р е  сортов  груш и  для  посадки , 
а так ж е  п ри  р азр аб о тке  стр атеги й  у х о д а  за  
н и м и  н ео бх о д и м о  п р и н и м ать  во вн и м ан и е 
их  и н ди ви ду альн у ю  у сто й ч и в о сть  к засу х е  
и сп о со б н о сть  л и стьев  во сстан авл и вать  
тургор . С о р та  с н и зкой  во д о у д ер ж и ваю щ ей  
сп особ н остью , так и е  как  Б ер е  Б оск , К о н ф е­
рен ция, О лим п, О ри о н  и Б ер е  А рданпон , 
тр еб у ю т  осо б о го  вн и м ан и я  к п оддерж ан и ю  
о п ти м альн о го  у р о вн я  вл аж н о сти  и т ем п е ­
р ату р н о го  реж и м а, что  д ел ает  их  и д еал ь ­
н ы м и  кан ди д атам и  для  вы р ащ и ван и я  в з а ­
щ и щ ен н ы х  у сл о ви ях  или  в р еги о н ах  с б л а ­
го п р и ятн ы м  м и крокли м атом . В  то  ж е 
врем я, со р та  с вы со ко й  в о д о у д ер ж и ваю ­
щ ей  сп особн остью , так и е  как  Н ар т  и К ю ре, 
д ем о н стр и р у ю т больш ую  ад ап ти вн о сть  к 
м ен ее  и д еальн ы м  у сл о ви ям  и м о гу т  бы ть 
более  н адеж н ы м  вы б о р о м  для  более ш и р о ­
кого  сп ектр а  кл и м ати ч еск и х  зон. К о м ­

п л ексн ы й  подход , у ч и ты ваю щ и й  как  со р ­
то вы е  о соб ен н ости , так  и вн еш н и е ф ак ­
торы , я вл яется  кл ю чо м  к до сти ж ен и ю  в ы ­
соки х  у р о ж аев  и сохран ен и ю  зд о р о вья  п л о ­
д о вы х  деревьев .

В ходе  вегетацион ного  ци кла у  растен ий  
груш и наблю дается  ди н ам и ческая  и зм ен чи ­
вость содерж ания общ ей  воды  в тканях. 
Э то т  п оказатель  не является  статичны м  и 
подверж ен  зако н о м ер н ы м  колебаниям , обу­
словлен ны м  ф азой  ф изи ологического  р аз­
вития растения, возрастн ы м и изм ен ени ям и  
ли стовы х  пластинок, сезон н ы м и  м етеоро­
логи чески м и  ф акторам и  (тем пературн ы й  
реж им , влаж н ость  воздуха, ин тенси вность  
солнечн ой  радиации), активностью  транс- 
п и раци онн ы х процессов, эф ф екти вн остью  
корневого  водопоглощ ения.

О собо вы раж енная тенденция отм еча­
ется в отнош ении возрастны х изменений: по 
м ере старения листьев происходит прогрес­
сивное сниж ение их водосодерж ания. Д ан­
ны й процесс связан с утолщ ен ием  кутику- 
лярного  слоя, ограничиваю щ его пассивную  
диф ф узию  воды; сниж ением  тургорного  дав­
ления в клетках; ум еньш ен ием  ф ункц ио­
нальной  активности  устьичного  аппарата; 
нарастанием  интенсивности  водопотерь при 
сохранении преж него уровня транспирации; 
постепенны м  ослаблением  м етаболических 
процессов в старею щ их тканях.

В ы в о д ы . В  р езу л ьтате  ко м п л ексн о го  
ан ал и за  засу х о у сто й ч и во сти  р азл и ч н ы х  
сортов  груш и бы ли  сф о р м и р о ван ы  тр и  о с ­
н о вн ы е груп п ы  по  степ ен и  у сто й ч и в о сти  к 
деф и ц и ту  влаги: вы со ко у сто й чи вы е, ср ед ­
н еу сто й ч и вы е и сл аб о у сто й ч и вы е сорта.

П р о вед ён н ы е и ссл ед о ван и я  п о зволи ли  
вы д ел и ть  ряд  сортов, д ем о н стр и р у ю щ и х  
вы соки е ад ап тац и о н н ы е сп о со б н о сти  в 
у сл о ви ях  д л и тел ьн о й  засухи . К  это й  кате ­
гори и  о тн есен ы  Р еко р д и стка , Л ю б и м и ц а  
К лап п а, Т ал гар ская  красавиц а, Б ер е  Н ал ь ­
ч икская , Э льб русская , Н арт, К ю ре, П асс  
К рассан , Ф евральская , Ч егет.

Д ан н ы е со р та  о б л ад аю т  ко м п л ексо м  
ф и зи о л о ги ч ески х  и м о р ф о л о ги ч ески х



а д а п т а ц и й ,  п о з в о л я ю щ и х  э ф ф е к т и в н о  с о ­

х р а н я т ь  в о д н ы й  б а л а н с  д а ж е  п р и  з н а ч и ­

т е л ь н о м  д е ф и ц и т е  в л а г и .  В ы с о к а я  з а с у х о ­

у с т о й ч и в о с т ь  д е л а е т  и х  о п т и м а л ь н ы м  в ы ­

б о р о м  д л я  к у л ь т и в и р о в а н и я  в  а р и д н ы х  р е ­

г и о н а х  с  о г р а н и ч е н н ы м  д о с т у п о м  к  п о л и в ­

н о й  в о д е .  В ы р а щ и в а н и е  д а н н ы х  с о р т о в  в  

з а с у ш л и в ы х  з о н а х  с п о с о б н о  о б е с п е ч и т ь  

с т а б и л ь н у ю  у р о ж а й н о с т ь  п р и  м и н и м а л ь ­

н ы х  з а т р а т а х  н а  о р о ш е н и е .

В т о р а я  г р у п п а  в к л ю ч а е т  с о р т а  с о  с н и ­

ж е н н о й  с п о с о б н о с т ь ю  к  в о д о у д е р ж а н и ю  и  

з а м е д л е н н ы м  в о с с т а н о в л е н и е м  т у р г о р а  п о ­

с л е  о б е з в о ж и в а н и я .  К  н и м  о т н о с я т с я :  А н -  

т е р а ,  Б е р е  Ж и ф а р ,  В и л ь я м с ,  К р а с н ы й  К а в ­

к а з ,  Н а л ь ч и к с к а я  К о с т ы к а ,  К а б а р д и н к а ,  

Т е р с к а я  о с е н н я я .

Э т и  с о р т а  т р е б у ю т  б о л е е  т щ а т е л ь н о г о  

к о н т р о л я  в о д н о г о  р е ж и м а  и  с в о е в р е м е н ­

н о г о  п о л и в а  в  п е р и о д ы  з а с у х и .  И х  в ы р а щ и ­

в а н и е  в  у с л о в и я х  н е д о с т а т о ч н о г о  у в л а ж н е ­

н и я  с о п р я ж е н о  с  р и с к о м  с н и ж е н и я  п р о д у к ­

т и в н о с т и  и  к а ч е с т в а  п л о д о в .

О с о б у ю  г р у п п у  с о с т а в л я ю т  с о р т а  с  м и ­

н и м а л ь н о й  з а с у х о у с т о й ч и в о с т ь ю ,  х а р а к т е ­

р и з у ю щ и е с я  б ы с т р о й  п о т е р е й  в о д ы  п р и  з а -  

в я д а н и и ;  к р а й н е  н и з к и м  п р о ц е н т о м  в о с с т а ­

н о в л е н и я  т у р г о р а  л и с т ь е в  ( в с е г о  3 0 . .  . 3 5 % ) ;  

в ы с о к о й  ч у в с т в и т е л ь н о с т ь ю  к  д е ф и ц и т у  

в л а г и .

В  э т у  к а т е г о р и ю  в о ш л и :  Б е р е  Б о с к ,  К о н ­

ф е р е н ц и я ,  О р и о н ,  О л и м п ,  Б е р е  А р д а н п о н .

Д л я  у с п е ш н о г о  в о з д е л ы в а н и я  п е р е ч и с ­

л е н н ы х  с о р т о в  н е о б х о д и м ы  б л а г о п р и я т н ы е  

м и к р о к л и м а т и ч е с к и е  у с л о в и я ,  х а р а к т е р ­

н ы е  д л я  л е с о г о р н ы х  п л о д о в ы х  з о н :  у м е р е н ­

н ы е  т е м п е р а т у р н ы е  к о л е б а н и я  б е з  р е з к и х  

п е р е п а д о в ;  п о в ы ш е н н а я  а т м о с ф е р н а я  

в л а ж н о с т ь ;  д о с т а т о ч н ы й  е с т е с т в е н н ы й  

у р о в е н ь  у в л а ж н е н и я .

Т а к и м  о б р а з о м ,  д и ф ф е р е н ц и р о в а н н ы й  

п о д х о д  к  в ы б о р у  с о р т о в  г р у ш и  с  у ч ё т о м  и х  

з а с у х о у с т о й ч и в о с т и  п о з в о л я е т  о п т и м и з и ­

р о в а т ь  р а з м е щ е н и е  н а с а ж д е н и й  и  м и н и м и ­

з и р о в а т ь  р и с к и ,  с в я з а н н ы е  с  н е б л а г о п р и я т ­

н ы м и  к л и м а т и ч е с к и м и  у с л о в и я м и .

К О Н Ф Л И К Т  И Н Т Е Р Е С О В
А в т о р ы  з а я в л я ю т  о б  о т с у т с т в и и  к о н ф л и к т а  и н т е р е с о в .
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